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CHARAKTERISTIKA

Cr - Mo - V ledeburická nástrojová oceº s vysok˘m obsa-
hom uhlíka a chrómu, charakterizovaná:
• vysokou odolnosÈou proti opotrebovaniu
• vysokou pevnosÈou v tlaku
• dobrou prekaliteºnosÈou
• dobrou stabilitou rozmerov pri kalení
• dobrou odolnosÈou proti popú‰Èaniu

POUŽITIE

Uddelhom SVERKER 21 odporúãame pre aplikácie poÏa-
dujúce vysokú odolnosÈ proti abrazívnemu opotrebovaniu
v kombinácii s dobrou stabilitou striÏnej hrany. V provnaní
s oceºami typu 1.2080/19436 môÏe strihaÈ hrub‰ie (<6 mm)
a tvrd‰ie materiály, pri tvárnení ju moÏno pouÏiÈ aj v prípa-
doch keì nástroj pôsobí ohybové napätie resp. vysoké rá-
zové zaÈaÏenie.

VLASTNOSTI

PEVNOSË V TLAKU
Hodnoty medze klzu v tlaku sú pribliÏné

TEPELNÉ SPRACOVANIE

ÎÍHANIE NA MÄKKO
ChrániÈ povrch nástroja pred oduhliãením a zohriaÈ v ce-
lom priereze na 850°C, potom ochladzovaÈ pomaly 
10°C /h v peci na 650°C a ìalej volne na vzduchu

ÎÍHANIE NA ODSTRÁNENIE VNÚTORN¯CH NAPÄTÍ
Po hrubom opracovaní nástroj zohriaÈ na 650°C v celom
priereze a drÏaÈ na tejto teplote 2 hodiny. OchladzovaÈ po-
maly v peci do 500°C a potom voºne na vzduchu.

KALENIE
Predohrev: 650-750°C
Kaliaca teplota: 990-1050°C, obyãajne 1000-1040°C

V˘drÏ = ãas na kaliacej teplote po vyrovnaní teplôt po-
vrch-jadro ChrániÈ povrch nástroja poãas kalenia pred
oduhliãením a oxidáciou!

KALIACE MÉDIUM
• Soºn˘ kúpeº 180-500°C potom dochladenie na vzduchu
• dostatoãn˘ pretlak chladiaceho plynu vo vákuovej peci
• olej (len veºmi jednoduché geometrie)
Pozor: popú‰ÈaÈ ihneì po dosiahnutí 50-70°C z kaliacej
teploty

TvrdosÈ, veºkosÈ zrna a zvy‰kov˘ austenit vs kaliaca teplota

Typické chemic.  C Si Mn Cr Mo V
zloÏenie % 1,55 0,3 0,4 11,8 0,8 0,8

Normy STN 19573, W-Nr. 1.2379, AISI D2

Stav pri dodaní Îíhaná na mäkko ca 210 HB

Nástroje na: Hrúbka TvrdosÈ plechu
Strihanie, dierovanie, materiálu: <180HB >180HB
obstrihovanie, HRC HRC
noÏe noÏníc <3 mm 60-62 58-60

3-6 mm 58-60 54-56
Obstrihávanie v˘ronkov v˘kovkov za tepla 58-60
Obstrihávanie v˘ronkov v˘kovkov za studena 56-58
Krátke noÏe na strihanie za studena, noÏe
na spracovanie plastov˘ch odpadov, noÏe
granulátora 56-60
Kruhové noÏe 58-60
Frézy na drevo, preÈahovacie t⁄ne, v˘struÏníky 58-60
Tvárnenie:
oh˘banie, pretláãanie, hlboké Èahanie, rotaãné
valcovanie, 56-62
Raznice na mince 56-60
Matrice a prietlaãníky na extrúziu za studena 56-60
Profilové valce 58-62
Matrice na valcovanie závitov 58-62
Formy na:
Keramické materiály, dlaÏdice, brúsne kotúãe,
tablety, abrazívne plasty, obloÏenia, brikety 58-62
Meradlá, kalibre, vodiace koºaje, púzdra, vtoky,
lemovacie nástroje, trysky na piesok 58-62
Kladivové drviãe 56-60

Rc 0,2
TvrdosÈ N/mm2

62 HRC 2200
60 HRC 2150
55 HRC 1900
50 HRC 1650

Teplota °C V˘drÏ v min TvrdosÈ pred popú‰Èaním
990 60 ca 63 HRC
1010 45 ca 64 HRC
1030 30 ca 65 HRC

Zvy‰kov˘ austenit %

VeºkosÈ
zrna
ASTM TvrdosÈ HRC

Zvy‰kov˘ austenit

Kaliaca teplota °C

VeºkosÈ zrna
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ARA Diagram

POPÚ·ËANIE

Popú‰Èaciu teplotu voliÈ podºa poÏadovanej v˘slednej tvr-
dosti z popú‰Èacieho diagramu. Popú‰ÈaÈ aspoÀ dvakrát 
s medziochladením na 25°C. NajniÏ‰ia odporúãaná po-
pú‰Èacia teplota je 525°C. âas v˘drÏe na popú‰Èacej tep-
lote je minimálne 2 hodiny. 

Popú‰Èací diagram

NITRIDOVANIE

Nitridovanie dodá substrátu tvrdú difúznu povrchovú vrst-
vu, odolnú opotrebovaniu a do urãitej miery aj korózii.

Nitridovanie v plyne pri teplote 525°C dá povrchu tvrdosÈ
asi 1250 HV1. 
TvrdosÈ substrátu po tomto procese zodpovedá popú‰Èa-
cej krivke!

ELEKTROEROZÍVNE OBRÁBANIE

Po hæbení v kalenom a popustenom stave odporúãame
nástroj podrobiÈ dodatoãnému popú‰Èaniu na teplote 
o 25°C niÏ‰ej, ako bola popú‰Èacia teplota po kalení.
(bliÏ‰ie informácie v ‰pecializovanej broÏúre)

OPRAVNÉ NAVÁRANIE

Dobré v˘sledky je moÏné dosiahnuÈ pri dodrÏaní urãit˘ch
podmienok: pracovná teplota 200-250°C, príprava plôch
zvaru, v˘ber vhodnej metódy a prídavného materiálu pre
naváranie.
(bliÏ‰ie informácie v ‰pecializovanej broÏúre)

Nitridaãná âas nitridácie Hæbka nitridácie
teplota °C v hodinách mm

525 20 0,25
525 30 0,30
525 60 0,35

Karbidy
Perlit

Bainit

Krivka
ã.

TvrdosÈ
HV 10

Sekundy

Minúty

Hodiny

Martensit

Kaliaca teplota 1020°C
V˘drÏ 30 min.

PrekaliteºnosÈ
na vzduchu Ø mm

Zvy‰kov˘ austenit %TvrdosÈ HRC

Popú‰Èacia teplota

Kaliaca teplota

Zvy‰kov˘ austenit
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Uddeholm SVERKER 21 - ·tandardn˘ rozmerov˘ sortiment 
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