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CHARAKTERISTIKA

Cr-Mo-V legovaná vysokov˘konná oceº s vlastnosÈami:
• excelentná pevnosÈ pri vy‰‰ích teplotách
• excelentná tepelná vodivosÈ
• vysoká odolnosÈ proti popú‰Èaniu
• exelentná odolnosÈ proti tepelnej únave
• dobrá húÏevnatosÈ a plasticita

Uddeholm QRO 90 SUPREME  prechádza pri v˘robe via-
cer˘mi krokmi vrátane elektrotroskového pretavovania
v ochrannej atmosfére, difúzneho Ïíhania, tvárnenia v tep-
lotne kontrolovanom reÏime a ‰peciálneho tepelného
spracovania. V˘sledkom je veºmi jemná, homogénna
‰truktúra bez primárnych karbidov, s vysokou ãistotou 
a izotropiou vlastností.
Izotropia vlastností má zvlá‰tny v˘znam pri nástrojoch
resp formách vystaven˘ch vysokému cyklickému tepelné-
mu a mechanickému zaÈaÏeniu, napr. formy na tlakové lia-
tie, zápustky, nároãné profily pri extrúznych nástrojoch.

VLASTNOSTI

MEDZA KLZU A PEVNOSË V ËAHU 

ODOLNOSË PROTI POPÚ·ËANIU

VRUBOVÁ HÚÎEVNATOSË vs TEPLOTA

MEDZA KLZU A PEVNOSË PRI VY··ÍCH TEPLOTÁCH

POUŽITIE

TLAKOVÉ LIATIE

* odporúãané povlakovanie PVD - TiAIN

Typické chemic.  C Si Mn Cr Mo V
zloÏenie % 0,38 0,3 0,75 2,6 2,25 0,9
Normy ·peciálna akosÈ
Stav pri dodaní Îíhaná na mäkko ca 180 HB

QRO 90 HT zu‰ºachtené na 37-41 HRC

TvrdosÈ Medza pevnosti Medza klzu
HRC Rm N/mm2 Rp0,2 N/mm2

40 1250 1100
45 1470 1270
48 1620 1400

âasÈ nástroja Sn-, Pb-, Zn- Al-, Mg-zliatiny Cu-zliatiny
HRC HRC HRC

Tvarové vloÏky (ORVAR S) len men‰ie 40-46
Jadrá (ORVAR S) 42-48 40-46
Jadrovníky (ORVAR S) 44-48* 42-46

QRO 90 HT* QRO 90 HT
Vtokové ãasti (ORVAR S) 44-46 42-46
D˘zy (ORVAR S) 42-46 40-44
Vyhadzovaãe
(nitridované) 46-50 (nitrid) 46-50 (nitrid) 46-50 (nitrid)
Piesty a komory lisu
(normálne nitridované) (ORVAR S) 42-48 (nitrid) 42-46 (nitrid)

TvrdosÈ HRC

âas v hodinách

Testovacia teplota

Vrubová húÏevnatosÈ

Testovacia teplota
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KOVANIE
Vhodn˘ pre v‰etky druhy kovania, hlavne tam, kde sa po-
uÏíva intenzívne chladenie vodou.

PRETLÁâANIE ZA TEPLA ( EXTRÚZIA )

TEPELNÉ SPRACOVANIE

ÎÍHANIE NA ODSTRÁNENIE VNÚTORN¯CH NAPÄTÍ
Po hrubom opracovaní nástroj zohriaÈ na 650°C v celom
priereze a drÏaÈ na tejto teplote 2 hodiny. OchladzovaÈ po-
maly v peci do 500°C a potom voºne na vzduchu.

KALENIE
Predohrev: 600-850°C v dvoch krokoch
Kaliaca teplota: 1020-1050°C

ChrániÈ povrch nástroja poãas kalenia pred oduhliãením 
a oxidáciou!

KALIACE MÉDIUM
• prúd vzduchu
• pretlak chladiaceho plynu
• ohriaty olej ca 80°C
• soºn˘ kúpeº pri 550°C resp 180-220°C

Pozor: chladiÈ maximálnou ochladzovacou r˘chlosÈou, 
s prihliadnutím na design a moÏné deformácie.

Pozor: popú‰ÈaÈ ihneì po dosiahnutí 50-70°C z kaliacej
teploty

POPÚ·ËANIE
Popú‰Èaciu teplotu voliÈ podºa poÏadovanej v˘slednej tvr-
dosti z popú‰Èacieho diagramu. Popú‰ÈaÈ tri krát s medzi-
ochladením na 25°C.
NajniÏ‰ia odporúãaná popú‰Èacia teplota je 600°C.
âas v˘drÏe na popú‰Èacej teplote je minimálne 2 hodiny.

TvrdosÈ, veºkosÈ zrna a zvy‰kov˘ austenit ako funkcia ka-
liacej teploty

Popú‰Èací diagram

Rázová pevnosÈ pre rôzne popú‰Èacie teploty

Pracovn˘ materiál TvrdosÈ nástroja
HRC

Hliníkové a horãíkové zliatiny 44-52
Zliatiny medi 44-52
Oceº 44-52

âasÈ nástroja Al-, Mg-zliatiny Cu-zliatiny Nerez. oceº
HRC HRC HRC

Matrica 45-50 45-50 44-46
KrúÏok matrice (ORVAR) 40-44 40-44
Lisovacia vloÏka kontejn 44-48 44-48 (ORVAR)
Lisovacia podloÏka 44-48 44-48 44-48
Lisovací t⁄À (v˘roba rúr) 45-49 45-49 45-49

Teplota V˘drÏ v min TvrdosÈ pred popú‰Èaním
°C
1020 30 51 +/-2 HRC
1050 15 52 +/-2 HRC

TvrdosÈ HRC Zvy‰kov˘ austenit %

VeºkosÈ zrna

TvrdosÈ

Zvy‰kov˘ austenit

Kaliaca teplota

Zvy‰kov˘ austenit %TvrdosÈ HRC

Zvy‰kov˘ austenit

Popú‰Èacia teplota (2h + 2h)

Rázová práca
– KV Joule

Popú‰Èacia teplota (2h + 2h)
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ARA Diagram

Uddeholm QRO 90 SUPREME - ·tandardn˘ rozmerov˘ sortiment

Karbidy Perlit 

Bainit

Krivka
ã.

TvrdosÈ
HV 10

Minúty

Hodiny

Martensit

PrekaliteºnosÈ na vzduchu Ø mm

Sekundy

Kaliaca teplota 1020°C V˘drÏ 30 minút

Prídavné materiály na opravné zváranie
QRO 90 WELD – zváracie elektródy
QRO 90 TIG WELD – zváracie drôtyZu‰ºachtené na 37-41 HRC

·peciálna tolerancia +0,1/+0,7 mm
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