UDDEHOLM MIRRAX ESR Ocele pre spracovanie plastov

CHARAKTERISTIKA

Vysokoakostna antikorézna chrémova ocel s nasledovny-
mi charakteristickymi vlastnostami:

¢ excelentna lestitelnost

¢ dobra odolnost proti korézii

¢ dobra odolnost proti opotrebovaniu

¢ dobra plasticita a hiizevnatost

¢ excelentna prekalitelnost

MIRRAX ESR je ocel pretavovana pod troskou, s velmi niz-
kym obsahom necist6t, ¢o ma velmi dobry vplyv na me-
chanickeé vlastnosti a lestitelnost..

MIRRAX ESR ma v porovnani s inymi antikoré6znymi ocela-
mi excelentnu prekalitelnost, preto je idedlnou volbou pre
tvarové Casti foriem vacsich rozmerov (sekcie hrubsie ako
100 mm - vid graf Tvrdost’ ako funkcia rychlosti ochladzo-
vania na str 93).

Typické chemic. C Si Mn Cr Mo Ni
zlozenie % 0,24 | 0,3 05 | 133|035 | 04
Specialita

Zihana na makko ca 250 HB

Normy

Stav pri dodani

Odolnost proti korézii v portféliu viastnosti nastrojovej
ocele urcenej pre tvarové Casti foriem ma prakticky
vyznam:

e povrch tvarovej dutiny zachovava svoj vzhlad aj poCas
dihej doby pouzitia, formy pracujtice alebo skladované
vo vihkom prostredi nevyzaduju Specialnu ochranu pro-
ti korézii = nizSie naklady na adrzbu formy

¢ chladiace kanaly nie su napadané kordziou v takej mie-
re ako u inych konvenénych oceli pouzivanych pre plas-
ty, preto prestup tepla a tym chladiaci efekt je konstant-
ny pocas celej zivotnosti formy, to znamena konstantny
produkény cyklus = nizSie prevadzkové naklady

Kombinacia odolnosti proti korézii s odolnostou proti opo-
trebovaniu ( pracovné tvrdosti do 52 HRC ) poskytuje li-
sovni formy s dlhou Zzivotnostou, nizkymi udrzbovymi
a prevadzkovymi ndkladmi a nizky podiel celkovych nakla-
dov na formu prepoditanych na jednotku produkcie.

VLASTNOSTI
MEDZA KLZU A PEVNOST V TAHU PRI 20°C

Vzorka odobrana z bloku 407 x 203 mm, kalena z 1020°C
a 2 x popustena na uvedenu tvrdost

Testovacia tvrdost’ 50 HRC 45 HRC
Pevnost' v tahu, Rm v N/mm? 1780 1500
Medza klzu v tahu, Rp0,2 v N/mm? 1290 1200

RAZOVA PEVNOST

MIRRAX ESR ma v porovnani s konvenénou W-Nr 1.2083
podstatne vysSiu plasticitu a hizevnatost.

Razova pevnost merana na vzorke odobranej zo stredu
bloku 508 x 306 mm, velkosti 7 x 10 x 55 mm bez vrubu,
kalenej z 1020°C do oleja a 2 x popustenej:
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Popustacia teplota2 h x 2 h

ODOLNOST PROTI KOROZzII

MIRRAX ESR odolava korézii v agresivnom prostredi lep-
Sie, ako konven¢na W-Nr 1.20883.

Maximalna odolnost’ proti korézii sa dosiahne nizkoteplot-
nym popustanim po kaleni a leStenim do zrkadlového les-
ku.

V grafe dole je relativne porovnanie odolnosti proti korozii
MIRRAX ESR vs. W-Nr 1.2083 po nizko- a vysokoteplot-
nom popustani, vychadzajuce z vyhodnotenia potenciody-
namickych polarizaénych kriviek. Vzorky 20 x 15 x 3 mm
kalené z 1020°C na vzduchu a 2 x popustané:
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POUZITIE

MIRRAX ESR je optimalna volba tam, kde sa vyZaduje:

* vysoko lesteny povrch, vyroba ¢asti optickych pristro-
jov napr. SoSoviek; medicinskeho prislusenstva, skiel do
sIne€nych okuliarov a pod.

¢ plasticita, hizevnatost, komplikované tvary

¢ prekalitelnost, tvarniky a tvarnice vac¢sich rozmerov

¢ odolnost proti korézii, vstrekovanie a lisovanie koro-
zivne posobiacich plastov, napr PVC, acetaty, formy
pracujuce vo vihkom prostredi

Typ formy Odporuéana tvrdost

Vstrekovacie formy pre:

® termoplasty 45-52 HRC
® termosety 45-52 HRC
Lisovacie a vytvrdzovacie formy 50-52 HRC
Vyfukovacie formy pre PVC, PET, a pod. 45-52 HRC

Prietlacnice pre dopredné a spatné pretlacanie 45-52 HRC




Ocele pre spracovanie plastov UDDEHOLM MIRRAX ESR

TEPELNE SPRACOVANIE

ZIHANIE NA ODSTRANENIE VNUTORNYCH NAPATI

Po hrubom opracovani nastroj zohriat na 650°C v celom
priereze a drzat na tejto teplote 2 hodiny. Ochladzovat po-
maly v peci do 500°C a potom volne na vzduchu.

KALENIE

Predohrev: minimalne v dvoch krokoch 600-920°C
Kaliaca teplota: 1000-1025°C, normalne 1020°C, formy
velkych rozmerov 1000°C

Teplota Vydrz Tvrdost pred popustanim
°C v min.
1020 30 55 +/-2 HRC
1000 30 54 +/-2 HRC

Chranit’ povrch nastroja poc¢as kalenia pred oduhli¢enim
a oxidaciou!

KALIACE MEDIUM

¢ solny kupel pri 350-500°C potom prud vzduchu

¢ dostato¢ny pretlak inertného plynu vo vakuovej peci
( odporuc¢ame 4-5 barov )

Pre dosiahnutie optimalnych vlastnosti je potrebné kalit

maximalnou moznou ochladzovacou rychlostou, s pri-

hliadnutim na design dielu, mozné deformacie a riziko de-

Strukcie dielu.

Popustat ihned po dosiahnuti 50-70°C z kaliacej teploty

Tvrdost a zvyskovy austenit ako funkcia kaliacej teploty
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Kaliaca teplota

Tvrdost ako funkcia rychlosti ochladzovania pri kaleni
Porovnanie MIRRAX ESR vs W-Nr 1.2083, ochladzovacia
rychlost’ dole je prepocitana na redlne podmienky vo va-
kuovej peci pri kaleni pretlakom dusika 5 barov hore uve-
denych prierezov kalenych dielov. Tvrdost sa rozumie
v centre dielu.
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Cas ochladzovania medzi 800-500°C, v sekundach

POPUSTANIE

Popustaciu teplotu volit podla pozadovanej vyslednej tvr-
dosti z popustacieho diagramu. Popustat tri krat s medzi-
ochladenim na 25°C.

Cas vydrze na popustacej teplote je minimalne 2 hodiny.

Popustaci diagram
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Popustacia teplota

Poznamka 1: Popustanie na 250-300°C da optimalnu kom-
binaciu tvrdosti a odolnosti proti korézii. Poputstanie nad
500°C redukuje odolnost proti korézii ale dosiahne stav
nizSej napatosti.

Poznamka 2: Sekcie tensie ako d = 320 mm ~ plo
400 x 250 mm popustat 3 x 4 hodiny na 250°C

Sekcie hrubsie ako d = 320 mm ~ plo 400 x 250mm po-
pustat’ 3 x 4 hodiny na 300°C

Sekcie hrubsie ako d = 800 mm ~ plo 1200 x 400 mm po-
pustat’' 3 x 2 hodiny na 515°C

Poznamka 3: Nepopustat’ v oblasti popustacej krehkosti
400-500°C!

Rozmerové zmeny pri tepelnom spracovani vzorky 100 x
100 x 100 mm, kalenej z 1020°C rychlostou 1,1°C/s v inter-
vale teplét 800-500°C, popustanej 2 x 2 hodiny:
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Popustacia teplota 2 x 2 h
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UDDEHOLM MIRRAX ESR Ocele pre spracovanie plastov

OPRAVNE NAVARANIE
Metdda navarania TIG
Teplota predohrevu 200-250°C

Pridavny material STAVAX TIG-WELD
Tvrdost navaru

po navarani

54-56 HRC

Tepelné spracovanie po navarani:
Ak bol pévodny substrat uz tepelne spracovany, popustat
este raz 10-20°C pod pbévodnou popustacou teplotou.

Ak bol pévodny substrat zihany na mékko, zohriat na
700°C v ochrannej atmosfére na 5 hodin, potom ochladit
volne na vzduchu.

Uddeholm MIRRAX ESR - Standardny rozmerovy sortiment

LESTENIE

MIRRAX ESR ma vynikajucu lestitelnost v kalenom a po-
pustenom stave. Pre dosiahnutie optimalneho vysledku je
potrebné brusit a lestit vo viacerych krokoch a nezacinat
lestit prili§ drsny povrch. Je dolezité zastavit leStenie
prislusnou velkostou zrna po odstraneni poslednej stopy
po predchadzajucom kroku s hrubSou zrnitostou.

Viac informacii najdete v Specializovanej brozure ,,Poli-
shing of Tool Steel“.

Ploché tyce Stvorhran
Tolerancia 2-1 Zihane na makko. opracovane L] Tolerancia 0-1
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Forma pre vyrobu krytov lamp pouli¢ného osvetlenia
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Forma pre vyrobu kontejnera na zmrzlinu





