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MEISTA

Olemme valmistaneet terasta yli 350 vuoden ajan.
Tiedon ja taidon karttuminen vuosien saatossa on
johtanut siihen, ettéd nykyaan Uddeholm valmistaa
maailman parhaita tydkaluteréksié. Vuonna 1668 Johan
Karlstrdm perusti takomon Stjarnsforsiin. Takomo kasvoi
ja ajan myota nimettiin Uddeholmiksi. Vuonna 1878
valmistui terastehdas Hagforsiin — samalle paikalle missa
tehtaamme sijaitsee nykyaankin.

Valmistamme sydé&melldamme jokaisen ter&spalan,
k&dymme lapi jokaisen prosessivaiheen aina raaka-ai-
neesta valmiiksi tuotteeksi. Aito halu ja sitoutuminen
yhdistettyna johtavaan tutkimukseen ja pyrkimykseen
olla aina askeleen edelld, ovat luoneet maailman vahvim-
man tyokaluterasten tuotemerkin.

Panostamme aktiivisesti tydntekijéidemme koulutuk-
seen, silla tieddmme, ettd uudet luovat ajatukset syn-
nyttavat tulevaisuuden. Siksi olemmekin ylpeita néista
ihmisista ja osaamisesta, jotka yhdessa ovat Uddeholm.
Kaikki verkostomme ympérimaailmaa ja tydntekijamme
Hagforsissa. Uskomme, ettd voimme onnistua vain,
jos olemme intohimoisia. Joka péiva ja kaikilla tasoilla.
Tekniikka on tarkedda, kuten myds tieto ja tuotekehitys.
Mutta terdksessé& on my06s kyse tahdosta ja rohkeudesta.
Taidosta ja uskosta tulevaan. Siitd on kyse meidan
rakkaudessamme terakseen.

VOESTALPINE HIGH PERFORMANCE
METALS FINLAND OY AB

Olemme Uddeholmin suomalainen myyntiyhtio. Aloitim-
me toimintamme jo vuonna 1946 Suomen Bofors nimen
alla ja nykyisin olemme osa itdvaltalaista voestalpine
-konsernia. Konttorimme ja varastomme sijaitsee
Vantaalla loistavien kulkuyhteyksien varrella. Tuoteva-
likoimaamme kuuluvat karkaistavat tyokaluterékset,
nuorrutusterakset, kulutusta kestéavat levyt seké profiilit.
Varastoitavien tuotteiden liséksi tarjoamme lampoékasitte-
lya, PVD -pinnoitteita sekd 3D-tulostusjauheita.

UDDEHOLMS AB

Uddeholmin tehdas sijaistsee Ruotsin Hagforsissa.
Tuotannon lis&ksi sinne on keskitetty myds tuotekehi-
tyksemme ja materiaalitutkimuksemme. Tana paivana
Uddeholm on maailman johtava tydkaluterésten
valmistaja, ja myyntiverkostomme kattaa lahes koko
maailman. Voit siis saada samaa korkealaatuista terasté
riippumatta sijainnistasi. Sinulla on tarjolla koko teras- ja
mittavalikoimamme seké& asiantuntijapalvelumme.

VOESTALPINE AG

Uddeholm on kuulunut osaksi kansainvélista pérssinote-
erattua vostalpine AG konsernia vuodesta 2007 alkaen.
Paakonttorimme sijaitsee Itavallan Linzissa. Voestalpinen
palveluksessa on maailmanlaajuisesti yli 48 000 tydnteki-
jaa, ja yhtion liikkevaihto on noin 11 100 Meuroa.
Voestalpine konserni on keskittynyt valmistamaan
ja kehittdmaan korkealaatuisia terastuotteita useille
toimialoille. Konsernin nelja divisioonaa — Steel Division,
High Performance Metlas, Metal Engineering ja Metal
Forming — ovat kaikki markkinoiden johtavia toimijoita
alallaan.
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Alumec 89

Alumec 89 on erinomainen materiaali prototyyppi-
tyovéalineisiin seka lyhyiden tai keskipitkien sarjojen
muotteihin silloin, kun puristusvoimat eivat ole liian
suuria tai muovit kuluttavia. Lyhyempi valmistusaika
ja lyhyemmaét jaksoajat, mm. hyvan lamménjoh-
tavuuden ansiosta, tuottavat merkittavia saastoja
niin tyévélineen valmistajalle kuin kayttajallekin.
Alumec 89 on hyvin kiinnostava rakennemateriaali
esim. moottoripydrien, robottien ja paperikoneiden
osiin, ultradanihitsauksen vastakappaleisiin,
kutomakoneen osiin, hydrauliikkapyorastojen
kytkinmekanismeihin seka jigeihin ja kiinnittimiin.
Alumec 89 materiaalia kaytetaan laajalti mm.
lentokone-, elintarvike- ja merenkulkuteollisuudessa
materiaalin keveyden, suuren lujuuden, helpon
tyostettévyyden ja korroosionkestavyyden ansiosta.

Varimerkinta
Violetti

Toimitustila
Lampokasitelty 146-180 HB

Lammonjohtavuus huoneenlammaossa
165 W/m °C

Tiheys huoneenlammaossa
2,83 g/cm?®

MITTAVALIKOIMA

@ PYOREA KANKI, mm Pituus noin 3-4 m

60 80 100 125 160

- LEVY, mm Pituus noin 3m

Paksuus | Leveys
10 2000
15 2000
20 2000
30 2000
40 2000
50 2000
60 2000
70 2000
80 2000
90 1600

100 1600
120 1300
150 1090
200 1220
250 1220
300 1220

Toleranser, se flik 3



Uddeholm Arne®

Uddeholm Arne on 6ljyyn karkeneva, yleiskayttéon
sopiva, paljon kaytetty kylmatyoéterdas. Uddeholm

f Arnen ominaisuuksia ovat hyva lastuttavuus, hyva
| mittapysyvyys karkaisussa, hyva suuren

Ohjeanalyysi
C Si Mn  Cr W Vv ‘
095 03 11 06 055 0,1

i pintakovuuden ja sitkeyden yhdistelma karkaisun ja Vérimerkinta }
1 paaston jalkeen. Erinomainen teras varsinkin pieniin Keltainen !
sarjoihin.
i Toimitustila j
i Pehmeéksihehkutettu noin 190 HB ;
i Normivastaavuus
i ASSAB DF-2 W. Nr. 1.2510 }
1 SS ~2140 AISI  Of j
: BS4659 BO1 1
: Lamménjohtavuus 200 °C:ssa |
3 33 W/m °C }
LAMPOKASITTELY

Pehmeéksihehkutuslampdétila 780°C

Austenitointilampétila 790-850°C

Sammutusaine Oljy, kuumakylpykarkaisu

Jannitystenpoistohehkutus Rouhintakoneistuksen jélkeen tydvéline lapikuumennetaan 650°C.een.

Pitoaika 2 tuntia. Hidas jaahdytys 500°C:een ja sen jalkeen vapaasti ilmassa.

Passtd Kovuus HRC

Jadnnésausteniitti %

66 }
64
62

Austenitointildmpétila

60
58

V.

56
54

.

N
N

52 790°C

N
N

50

48
46— Gannssausteniitti 850

44 | N

0

42 \
40 \

Paastokayrat on tehty lampokasittelyn jalkeen,

N\

38

15x15x40 mm kokoisilla koesauvoilla, jotka

6
\\\ 4 on jaahdytetty oljyssa. Tyovalineen koosta ja
2

36 NS

N

lampokasittelyparametreista riippuen, kovuus
voi olla alhaisempi.

/’

100 200 300

400 500 600 700

P&é&stlampétila °C (2 x 2h)

MITTAVALIKOIMA

. PYOREA, PYORTOHIOTTU KANKI, h8, mm Pituus noin 2 m

4 5 6 7 8 9 10 11
28 30

Toleranssit, ks.valilehti 3

6 |
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. PYOREA, TYOSTAMATON/KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm

127 16 20 22 254 28 30 32 35 3 41 45 50 60 70 80 85
90 95 100 102 108 115 125 135 140 150 160 170 180 191 200 203 225
230 250 254 280 300 305 330 350
- LEVY, paksuus, mm Pituus noin 4250 mm
i 12 15 18 22 28 35 43 54
- LATTA/NELIKULMA, TYOSTAMATON/KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm
. Paksuus| Leveys
8 57 108
10 30 57 86 108 133
12 38 57 108 133 166
15 30 38 45 69 8 108 133 210
18 18 38 45 57 69 82 8 108 133 166 210
22 45 57 69 8 8 108 133 166 210 260
23 23
254 | 254
28 38 45 57 69 8 108 133 158 166 210 260
35 35 45 57 86 108 166 210 260
41 41 57 69 82 133 158
43 86 108 210 260
50,8 | 50,8
54 69 82 108 133 166 210 260
57 57
63,5 | 254
67 82 108
69 69
76,2 | 203 254
82 82
102 102 153 203
153 153 203 254

Il _~TTA/NELIKULMA, ESIKONEISTETUT LATAT, mm Pituus 1030 mm

. Paksuus | Leveys
6 50 80 100
8 25 100
10 32 40 50 63 80 100 125 160
12 25 40 50 63 125
16 40 50 63 80 100 125 160 200
20 40 63 80 100 125 160 200 250
25 25 50 63 100 125 160 250
32 63 80 100 125 160 200
40 80
50 50 100

Vahvennetulla merkityt mitat koskevat karkeakoneistettua materiaalia
Toleranssit, ks.valilehti 3



Uddeholm Bure® ‘

© Uddeholm Bure on korkealujuuksinen erikoisteras Ohjeanalyysi

‘ parannetulla lastuttavuudella. Bure soveltuu osiin, C Si Mn  Cr Mo V

| joissa materiaalin mekaanisilta ominaisuuksilta 03 10 04 53 13 09
¢ vaaditaan paljon, erityisesti sitkeysominaisuuksilta.

 Esimerkkeja kayttokohteista: jyrsinistukat Varimerkinta

kaantoterille, jyrsinistukat ja tydkalukartiot, vetoakselit ~ Keltainen/violetti
ja voimansiirtokomponentit, jatkuvavalukoneiden

3 - . . Toimitustila
¢ rullat, kiinnityspakat, kuljetinrullat jne. iMITUST

Pehmeaksihehkutettu noin 185 HB
Uddeholm Bure HT - nuorrutettu 41 HRC

Normivastaavuus
3 ASSAB BURE

Lammonjohtavuus 400°C:ssa

29 W/m °C

LAMPOKASITTELY

Pehmeéksihehkutuslampétila 850°C

Austenitointilampaétila 1020-1050°C

Sammutusaine llma, kuumakylpykarkaisu, 6ljy

Jénnitystenpoistohehkutus Rouhintakoneistuksen jalkeen tyovaline l1apikuumennetaan 650 °C.een.

Pitoaika 2 tuntia. Hidas jaahdytys 500 °C:een ja sen jalkeen vapaasti iimassa.

Paasto Kovuus HRC

55

T
| 1020°C
—~——

50 /'
980°C

+ Austenitointiampétila

40

35 \

30

25

250 300 350 400 450 500 550 600 650
P&astalampstila °C (2 x 2h)

Paastoa lampotila-alueella 425-525°C ei tavallisesti suositella, koska
sitkeysominaisuudet voivat huonontua talla lampétila-alueella.

Pa&stokayrat on tehty lampokaésittelyn jalkeen, 15x15x40 mm kokoisilla

koesauvoilla, jotka on sammutettu kiertoilmassa. Tydvélineen koosta ja
lampokasittelyparametreista riippuen, kovuus voi olla alhaisempi.

Vahvennetulla merkityt mitat koskevat karkeakoneistettua materiaalia
Toleranssit, ks. valilehti 3

8 |



MITTAVALIKOIMA

. PYOREA, TYOSTAMATON/KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm
11,9 16,2 20,2 22 25,2 28 32,2 41 50,8 63,5
140

. UDDEHOLM BURE HT, PYOREA, KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm.

22 28 35 41

67 76,2 82,6

90

102

115

127



i 4
Uddeholm Caldie -

Uddeholm Caldie on tydvalineteras, joka soveltuu Ohjeanalyysi
lyhyisiin ja keskipitkiin tuotantosarjoihin, C Si Mn  Cr Mo V
joissa lohkeilu ja/tai halkeilu ovat vallitsevina 07 02 05 50 23 05

vauriomekanismeina. Caldie on erinomainen
ongelmanratkaisija vaikeissa kylméatyosovelluksissa, Varimerkinta

joissa yli 60 HRC kovuus on edellytyksena, kuten Valkoinen/harmaa

esim. erittain lujien terasten leikkaus ja muovaus.

Caldie soveltuu my6s hyvin kohteisiin, joissa Toimitustila

halutaan tai vaaditaan pinnoitusta. Caldieta Pehmeé&ksihehkutettu noin 215 HB

kaytetddn menestyksellisesti terissé ja murskainten
iskulevyissé eri materiaalien paloittelussa. Uddeholm  Normivastaavuus
Caldieta 16ytyy myds Weld-hitsauspuikkona seka ASSAB CALDIE
TIG-Weld-hitsauslankana.
Lammonjohtavuus 200 °C:ssa

24 W/m °C
LAMPOKASITTELY
Pehmeéksihehkutuslampétila 820°C
Austenitointilampdétila 1000-1050 °C, normaalisti 1020°C
Austenitointilampétila lIma, kuumakylpykarkaisu
Jannitystenpoistohehkutus Rouhintakoneistuksen jalkeen tyévaline 1&pikuumennetaan 650 °C:een.

Pitoaika 2 tuntia. Hidas jaadytytys 500 °C:een ja sen jalkeen vapaasti iimassa.

Paasto Kovuus HRC Jaannésausteniitti %
64 ‘ T 40
Austenitointilampétila 4 o
£~ ~ 1050°C i
60 X | NN 35
= ‘ \/
——_—_—— N L
1020°C N\, .

56 — Jaannésausteniitti 1050°C
|

\ 25
52 \\ \\
\ \ I \ \\ 20
48 - Jaannosausienui#l 1020°C \ \\ 15
) A\ \
44 10
\ \
40 \ 3
N
200 300 400 500 600

Padstolampétila °C

Alin suositeltava paastolampatila, jota tulee kayttéda on 525 °C.
Kahdella p&astdlla lyhin pitoaika on 2 tuntia, kolmella paastélla
vahintaan yksi tunti. Hyvan mittapitavyyden saavuttamiseksi
suositellaan 540 °C paastolampotilaa ja 3 paastda vahintaan yhden
tunnin pitoajoilla. Tarkempia tietoja Uddeholm Caldie esitteesta.

Paastokayrat on tehty Ildampokasittelyn jalkeen, 15x15x40 mm
kokoisilla koesauvoilla, jotka on sammutettu kiertoilmassa (T800-
500=300 sek). Tyovalineen koosta ja lampokasittelyparametreista
riippuen, kovuus voi olla alhaisempi.

10 |



MITTAVALIKOIMA

‘ PYOREA, TYOSTAMATON/KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm

12,7 14 16 18 22 254 28 32 35 38 43 50,8
102 110 127 135 140 160 180 203 254 280 300 330

Vahvennetulla merkityt mitat koskevat karkeakoneistettua materiaalia

- LATTA/NELIKULMA, TYOSTAMATON/KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm

56 63 70
365 400 450

80

920

. Paksuus | Leveys
28 57 108 166 210 254
35 108 210 254
38,1 | 305
43 69 108 166 210 254
45 80 305

50,8 | 163 315 356
54 108 166 210 254 260 600

57 610

635 | 127 166 210 254 407 500
73 610

80 127 203 254 315 356 407 500
90 610

100 100

102 153 203 254 407 500
114,3 | 407

125 125

127 407 500

153 254

160 160 315 600
200 315 600
203 407

Vahvennetulla merkityt mitat koskevat karkeakoneistettua materiaalia

Il L ATTA/NELIKULMA, ESIKONEISTETUT LATAT, mm Pituus 1030 mm

. Noin 2 m pituiset latat on merkitty vahvennetulla

Paksuus| Leveys

19,11 | 254

25 50 63 100

25,4 | 254

32 63 100 160 250
40 100 160 200 250
50 50 100 160 250
63 63

80 80

Toleranssit: paksuus +0,40/+0,65 mm, leveys +0,40/+0,80 mm

HITSAUSAINEET

. TIG WELD - HITSAUSLANKA TIG-HITSAUKSEEN, mm

10 16

Toleranssit, ks. valilehti 3

|11




Uddeholm Calmax®

Sitkeyden ja kulumiskestavyyden yhdistelma tekee
Uddeholm Calmax:sta erittéin kayttdkelpoisen
terdksen muovien muovaukseen, mutta myds
kylméaty6stdon, paksuja aineita leikkaaviin ja
muotoileviin tytkaluihin seké syvavetoon ja
kohomeistédmiseen. Calmax soveltuu myds hyvin
kylmé&pursotustyokaluihin, joilla on monimuotoinen
geometria, seka valsseihin ja leikkurinteriin.
Muovimuottiteréksend Calmax soveltuu pitkiin
tuotantosarjoihin muoveille joissa on kaytetty
abrasivisesti kuluttavia tayteaineita. Suhteellisen

Ohjeanalyysi
C Si Mn  Cr Mo
060 035 08 45 05

Varimerkinta
Valkoinen/violetti

Toimitustila

Pehmeéksihehkutettu noin 200 HB

Normivastaavuus

- alhainen hiilipitoisuus mahdollistaa pienten ASSAB  CALMAX | W.Nr. ~ 1.2358
i korjaushitsausten tekemisen Calmaxille.
Uddeholm Calmaxia on saatavana hitsauspuikkoina/

i Lammonjohtavuus 200°C:ssa
Weld, seké hitsauslankana/TIG-Weld.

27 W/m °C

LAMPOKASITTELY

Pehmeéksihehkutuslampatila 860°C
950-970°C

llma, kuumakylpykarkaisu, 6ljy

Austenitointilampdétila
Sammutusaine
Jannitystenpoistohehkutus Rouhintakoneistuksen jalkeen tyévéline 1&apikuumennetaan 650 °C:een.

Pitoaika 2 tuntia. Hidas jaadytytys 500 °C:een ja sen jalkeen vapaasti ilmassa.

Paasto Kovuus HRC Jadnndsausteniitti %
65 ‘ ‘
— Auskeniioinﬁldmpéﬁlu 960 °C
60 \\
55 S —
“
50 \\
45 \
40
35 Jadnnosausteniitti 15
- ] oy
30 - g \\ 10
25 v 5
\
|
100 200 300 400 500 600

Paastolampétila °C (2 x 2h)

Pa&stokayrat on tehty ldmpokasittelyn jalkeen, 15x15x40 mm
kokoisilla koesauvoilla, jotka on sammutettu kiertoilmassa.
Tyovalineen koosta ja lampokasittelyparametreista riippuen,
kovuus voi olla alhaisempi.

12 |



MITTAVALIKOIMA

‘ PYOREA, TYOSTAMATON/KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm

14 18 22 28 35 43 50 55 63 70 80 90 100 125 140 160
200 225 250 280 315 355 400 500

- LATTA/NELIKULMA, TYOSTAMATON/KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm

180

. Paksuus| Leveys
28 57 108 166 210 260
35 69 108 166 210 260

43 108 166 210 260

50 315 355

54 54 108 166 210 260

63 100 160 200 250 315 400 500

80 100 125 160 200 250 315 400 450 500
86 86

100 100 250 355 400 500

125 125 315 355 400 500

160 160 315 400 600

200 400 600

Il L ATTA/NELIKULMA, ESIKONEISTETUT LATAT, mm Pituus 1030 mm

. Paksuus| Leveys
25 40 50 63 100
32 63 100 160

40 100 200
50 100 160
63 63
80 80

Toleranssit: paksuus +0,40/+0,65 mm, leveys +0,40/+0,80 mm

HITSAUSAINEET

. TIG WELD - HITSAUSLANKA TIG-HITSAUKSEEN, mm

1,6

. WELD - HITSAUSPUIKKO, mm

25

Vahvennetulla merkityt mitat koskevat karkeakoneistettua materiaalia
Toleranssit, ks. valilehti 3



Uddeholm Chipper®/Viking .

Uddeholm Chipper/Viking on terés, jolla on hyva Ohjeanalyysi
i mittapysyvyys lampokasittelysséd, hyva tydstettavyys C Si Mn  Cr Mo V
ja hiottavuus seka erinomainen kulumiskestavyyden ja 05 10 05 80 15 05

‘ sitkeyden yhdistelmé. Chipperia kaytetaan etupaassa
: hakekoneiden teriin puuntydstéssé, mutta myos jopa
25 mm paksujen levyjen leikkaamiseen. Chipper/

Varimerkinta
Punainen/valkoinen

‘ Viking voi olla sopiva materiaali myos silloin, kun Toimitustila

3 kuumalujuusvaatimukset ovat matalahkot. Pehmeéksihehkutettu enintaan 225 HB
Normivastaavuus

i ASSAB  VIKING W. Nr. ~1.2631
; Lémménjohtavuu‘s 200 °C:ssa

3 27,1 W/m °C

LAMPOKASITTELY

Pehmeéksihehkutuslampétila 880°C

Austenitointilampdétila 980-1050°C

Sammutusaine lima, kuumakylpykarkaisu, 6ljy

Jannitystenpoistohehkutus Rouhintakoneistuksen jéalkeen tydvaline 1apikuumennetaan 650 °C:een.

Pitoaika 2 tuntia. Hidas jadhdytys 500 °C:een ja sen jalkeen vapaasti iimassa.

Pa&std Kovuus HRC Jaannoésausteniitti %
Y s
B Austenitointilampétila 1030°C
60 o
- 1000°C -
56 — \\
B \ Paastokayrat on tehty lampokasittelyn
970°C jalkeen, 15x15x40 mm kokoisilla
48 ‘ \ koesauvoilla, jotka on sammutettu
T o 12 kiertoilmassa. Tydvélineen koosta ja
—— Jadnndsausteniitti 1020°C - 10 lampokasittelyparametreista riippuen,
44 ovuus Vvoi olla alhaisempi.
N \ ki i olla alhai pi
8
40 5 \‘ 6
N\ 4
36 AN \\ 2

100 200 300 400 500 600 700
Padstélampétila °C (2 x 2h)

MITTAVALIKOIMA

' PYOREA, KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm
32 40 50 63 70 80 90 100 125 150 160 180 200 215 250 321

Hl LAT7A, TYOSTAMATON/KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm

Paksuus|Leveys

40 100 125 160 250 315
50 125 315

63 100 250

80 160 200 250 315

100 315

14 |



. B
Uddeholm Coolmould —

Uddeholm Coolmould on berylliumkupariseos, joka on kehitetty Ohjeanalyysi
erltylsgstl muo'vlmuott'ltec')lllsuuc'ien tarpeisiin. Be Co+Ni Cu
| Sen ainutlaatuisia ominaisuuksia ovat: 19 025 Losu
1 e erittdin hyva lammodnjohtavuus
: e hyvé korroosionkestavyys

Varimerkinta

i 3 Musta/kulta
e hyva Kiillotettavuus
3 U hyv? kulumiskestavyys N . Toimitustila
: ¢ hyva vastustuskyky kylméahitsautumista vastaan ~40 HRC
3 ¢ hyva lastuttavuus
* suuri lujuus ja kovuus Lamménjohtavuus 200 °C:ssa
; e erinomainen hitsattavuus. 145 W/m °C
f Uddeholm Coolmould soveltuu ominaisuuksiensa puolesta
~ erinomaisesti monien erityyppisin muovausmenetelmin Tiheys 20 °C:ssa
valmistettavien muottien, keernojen, matriisien ja muottipesien 8,35 g/cm?®
f materiaaliksi. Uddeholm Coolmould on erityisen hyva valinta
| materiaaliksi silloin, kun kohteelta vaaditaan samanaikaisesti erittain
3 hyvaa lammonjohtokykya seka hyvaa kulumiskestavyytta.
LAMPOKASITTELY
Lampokasittely Toimitetaan lampokésiteltyna. Lisdlampdokasittelya ei suositella.
Lujuus N/mm2 Puristuslujuus, Rc0,2 1070
Murtolujuus, Rm 1280
Kimmomoduuli 131 100
Venyma, A5 % 6
Lampdlaajenemiskerroin 17 x 10°®

MITTAOHJELMA

@ PYOREA KANKI, mm Pituus noin 3 m

12 18 20 25 30 35 40 50 60 70 80 90 100 115 140 165 180
210 245 290 315 355

. ULOSTYONTAJA UDDEHOLM COOLMOULD KUTEN DME TYYPPI (E) A, mm Pituus 300 mm

6 8

- LEVY, Paksuus, mm Leveys 560 mm

30 40 50 60 80 100 150 200

HITSAUSAINEET

. TIG WELD - HITSAUSLANKA TIG-HITSAUKSEEN, mm

16 24

Toleranssit, ks.valilehti 3



Uddeholm Corrax®

Uddeholm Corrax on hyvin korroosionkestava Ohjeanalyysi

materiaali, joka soveltuu erinomaisesti korrodoivien © Si Mn Cr Ni Mo Al
muovien ruiskuvaluun, syéttéruuveihin ja matriiseihin 0,03 0,3 0,3 12,0 9,2 1,4 1,6
suulakepuristuksessa. Rakennemateriaalina Corrax

on myds mielenkiintoinen materiaali 1aake- ja Varimerkinta

i elintarviketeollisuudessa suuren kovuuden ja hyvan Musta/harmaa

1 korroosionkestavyyden yhdistelman ansiosta.

Vanhennuskasittely, jolla Corraxin kovuus saadaan Toimitustila

50 HRC:hen on seké yksinkertainen, nopea etta Liuotushehkutettu noin 34 HRC
; edullinen. Lisaksi Corrax on yksi parhaiten muotonsa

j pit&vi& materiaalejamme, jossa kutistuminen on Normivastaavuus

: hyvin vahaisté kaikissa suunnissa. Uddeholm ASSAB CORRAX
Corraxia l6ytyy myos TIG-Weld-hitsauslankana.

i Uddeholm Corrax on nyt saatavana my®s Lammonjohtavuus 200 °C:ssa
' 3D-printtausjauheena. 18 W/m °C

LAMPOKASITTELY

Liuotushehkutuslampétila 850°C

Vanhennuslampatila 400-600°C

Sammutusaine lIma

Jannitystenpoistohehkutus Ei voi tehda kuten muille teréksille. L&mpétilan nousu johtaa kovuuden

lisddntymiseen vanhennusvaikutuksen seurauksena.

Vanhennus Kovuus HRC

52

50
525°C

S
\\

46 \ \\ 575°C
44 \

—
42

40 \\
38 \\‘
3% 600°C
34
0 2 4 6 8 10

Vanhennusaika, tunteja
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MITTAVALIKOIMA

. PYOREA, TYOSTAMATON/KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm

16 28 35 43 50,8 63,5 76,2 90 102 127

Il LATTA, TYOSTAMATON/KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm

153

180 254

Paksuus| Leveys

28 206 256
35 166 206 256

43 256
51 457
63 250

76,2 | 305 457
102 305 457

127 610
153 610
171 546
203 610
306 508

HITSAUSAINEET

. TIG WELD - HITSAUSLANKA TIG-HITSAUKSEEN, mm

10 16

Vahvennetulla merkityt mitat koskevat karkeakoneistettua materiaalia
Toleranssit, ks.valilehti 3




Uddeholm Dievar®

Uddeholm Dievar on kuumatyéteras, jolla

on erinomainen plastinen venyvyys ja sitkeys
seké karkenevuus ja kuumalujuus. Siksi Dievar
soveltuu varsin hyvin painevalu-, taonta- ja
suulakepuristusteollisuuden sovelluksiin, joissa
sitkeysvaatimukset ovat korkeat. Uddeholm Dievar
on erinomainen teras rakennemateriaalina silloin,
kun lujuus on muutoin ongelmana. Uddeholm
Dievaria loytyy myés TIG-Weld-hitsauslankana.
Uddeholm Dievar on nyt saatavana myos
3D-printtausjauheena.

Ohjeanalyysi
C Si Mn  Cr Mo V
03 02 05 50 23 06

Varimerkinta
Keltainen/harmaa

Toimitustila
Pehmeéksihehkutettu noin 160 HB

Normivastaavuus
ASSAB DIEVAR

Lammonjohtavuus 400 °C:ssa
31 W/m °C

LAMPOKASITTELY

Pehmeéksihehkutuslampdtila 850°C
Austenitointilampdétila 1000-1030°C

Sammutusaine

Jannitystenpoistohehkutus

lIma, kuumakylpykarkaisu, 6ljy

Rouhintakoneistuksen jalkeen tyévaline 1&pikuumennetaan 650 °C:een.

Pitoaika 2 tuntia. Hidas jaahdytys 500 °C:een ja sen jalkeen vapaasti iimassa.

Paasto Kovuus HRC Jadanndsausteniitti %
60
Austenitointil&émpdtila 1025 °C
55 — .
— | — —
=~ ~§—/
50 1
1000°C A\
45 P&asto- ‘\
hauraus-
riski
40 6
35 4
\
30 2
Jaannodsausteniitti \
25 | | .
100 200 300 400 500 600 700

18 |

P&astélampstila °C (2 x 2h)

Pa&stokayrat on tehty ldampokasittelyn jalkeen, 15x15x40 mm
kokoisilla koesauvoilla, jotka on sammutettu kiertoilmassa.
Tyovalineen koosta ja lampokasittelyparametreista riippuen,
kovuus voi olla alhaisempi.



MITTAVALIKOIMA

@ PYOREA TYOSTAMATON/KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm

254 38,1 41 50,8 63,5 76,2 80 90 102 110 115 127 130 140 153 160 180
184 197 203 220 230 254 260 280 292 305 320 330 361 407 483 508 550
610

- LATTA, KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm
Paksuus | Leveys
76 660
90 254 457
102 254 305 356 407 610
105 720
127 254 356 407 575
140 610
153 508 610
165 770
178 457
203 407 457 508 610 762
206 825
229 407 508 610 762 915
254 508 610 712 762 915
280 407 508 610 762
305 508 610 712 762 915
331 610 712 762
356 508 610 712 762 915
381 762
407 508 610 762 915
457 610 762 915
483 762 915
508 610 762 915
559 762
610 915

HITSAUSAINEET

. TIG WELD - HITSAUSLANKA TIG-HITSAUKSEEN, mm

1,0

0,3

. MIG WELD — LISAAINE MIG-HITSAUKSEEN, mm

1,2

Vahvennetulla merkityt mitat koskevat karkeakoneistettua materiaalia

16 24

04 05

Toleranssit, ks.valilehti 3

3,2

0,6

0,7

LASER WELD - HITSAUSAINE LASERHITSAUKSEEN, mm




Uddeholm Elmax® SuperClean

Uddeholm Elmax SuperClean on korroosionkestava Ohjeanalyysi

tyovalineteras, joka soveltuu erityisesti tyévalinetta C Si Mn Cr Mo V
voimakkaasti kuluttavien, suuria lisdainemaaria, 1,7 08 03 18,0 10 30
esim. lasikuitua siséltédvien muovien muovaukseen.

Esimerkkeja 16ytyy elektroniikkateollisuudesta, mm. Varimerkinta

tyovalineet, joilla valmistetaan matkapuhelimien osia,  Sininen/musta
vastuksia ja mikropiireja. ElImaxia kaytetaan myos

elintarviketeollisuudessa ja erityyppisissé veitsiss, Toimitustila

joissa korroosionkestavyys on ratkaisevaa, mutta Pehmeéksihehkutettu noin 280 HB
samalla kulumiskestavyys on tarke&d. Uddeholm

Elmax SuperCleanilld on erittdin hyva mitan- ja Normivastaavuus

muodonpitavyys lampokasittelyssa. ASSAB ELMAX SUPERCLEAN

Lammonjohtavuus 200 °C:ssa

15 W/m °C
LAMPOKASITTELY
Pehmeéksihehkutuslampabtila 980°C
Austenitointilampdétila 1050-1100°C
Sammutusaine llma, kuumakylpykarkaisu, suolakylpy
Jannitystenpoistohehkutus Rouhintakoneistuksen jalkeen tyévaline 1&apikuumennetaan 650 °C:een.

Pitoaika 2 tuntia. Hidas jadhdytys 500 °C:een ja sen jalkeen vapaasti ilmassa.

Paastd
Kovuus HRC Jadnnoésausteniitti %

65 \ o
Austenitointilémpétila

\ o z
60 _...\ 1100°C =
N —e ® .
55 L e
1050°C
50
45 p 6
Jadnnosausteniitti 1050°C N 4

-
%

35 \\\ 2

30

200 400 600 800
Pdaastolampétila °C (2 x 2h)

Pa&stokayrat on tehty Idampokasittelyn jalkeen, 15x15x40 mm
kokoisilla koesauvoilla, jotka on sammutettu kiertoilmassa.
Tyovalineen koosta ja lampokasittelyparametreista riippuen, kovuus
voi olla alhaisempi.
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MITTAVALIKOIMA

@ PYOREA, KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm

15 20 28 32 35 38 42 46 50,8 572
115 127 140 153 180

Il L=V, mm Pituus noin 2000-2200 mm

60 63,5

70 76,2

80

920

102

Paksuus| Leveys
2,5 650
3,78 | 650
4,56 | 650
52 650
594 | 650
6,76 | 650

15,2 650

Il LATTA, KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm

Paksuus| Leveys
32 300
50 304
60 133
63 400
65 185

102 254
200 400

Il LATTA, ESIKONEISTETUT LATAT, mm Pituus noin 2 m

Paksuus| Leveys
12 200
16 160 200
20 200
25 200
32 200
40 250
50 250 300

Toleranssit: paksuus +0,40/+0,65 mm, leveys +0,40/+0,80 mm

Toleranssit, ks.valilehti 3
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®
Uddeholm Formax —

1 Uddeholm Formax on matalaseosteinen Ohjeanalyysi
muottirunkoteré&s, jolla on hyva lastuttavuus C Si Mn
ja lujuus. Formaxia voi polttoleikata ja sen 0,18 0,3 1,4
f hitsautuvuusominaisuudet ovat hyvat. Formax on

tarkoitettu kaytettavaksi toimitustilassaan, mutta se Vérimerkinta

. voidaan tarvittaessa hiiletyskarkaista. Musta
Toimitustila

‘ Kuumavalssattu. Kovuus noin 170 HB

1 Normivastaavuus

ss 2172

LAMPOKASITTELY

Hiiletyslampotila 850-920°C, koskee hiiletyskarkaisua

Jannitystenpoistohehkutus Lampatila 550-650 °C. Pitoaika 2 tuntia tai kunnes koko kappale on kuumentunut

noin 650 °C:een. Jadhdytys uunissa noin 500 °C:een ja sen jalkeen vapaasti

iimassa.

MITTAVALIKOIMA

- LEVY, Paksuus, mm Leveys 2075 mm Pituus noin 4250 mm

8 10 12 15 19 23 28 35 43 53 66 78 85

Il LATTA/NELIKULMA, ESIKONEISTETUT LATAT, mm Pituus 1030 mm

N
Paksuus| Leveys
6 250
8 100 250 400
10 25 40 50 63 80 100 125 150 160 200 250 400
12 50 63 80 100 125 200 250 400
16 32 40 50 63 80 100 125 150 200 225 250 400
20 20 25 32 40 50 63 80 100 125 150 200 250 300 350 400
25 25 40 50 63 80 100 125 150 200 250 300 350 400 500
32 32 40 50 63 80 100 125 150 160 200 250 300 350 400 500
40 40 63 80 100 125 150 200 250 300 350 400 500 630
50 50 63 80 100 125 150 160 200 250 300 350 400 500 600
63 63 80 100 125 150 160 200 250 400 500 600
80 80 160 600

500

Toleranssit pituus 1030 mm: paksuus -0/+0,2 mm, leveys -0/+0,4 mm

22 |




Uddeholm Formvar®

Uddeholm Formvar on suorituskykyinen

i kuumatyoterés, joka vastustaa hyvin

i kuumakulumista ja plastista deformaatiota. Hyva
paastonkestavyys ja mekaaninen lujuus korotetuissa
‘ lampétiloissa, tekevéat Formvarista sopivan valinnan

i kayttokohteisiin kuten pursotukseen ja taontaan.

‘ Uddeholm Formvar on liséksi erinomaisesti

I karkeneva ja silla on hyva mittapitdvyys karkaisussa
ja pinnoituksessa.

LAMPOKASITTELY

Pehmeéksihehkutuslampétila 850°C

Ohjeanalyysi
C Si Mn  Cr
03 02 05 50

Mo V
23 06

Varimerkinta
Violetti/keltavihrea

Toimitustila
Pehmeéksihehkutettu alle 229 HB

Normivastaavuus
ASSAB FORMVAR

Lammonjohtavuus 400°C:ssa !
31 W/m °C I

Austenitointilampdétila
Sammutusaine
Jannitystenpoistohehkutus

1000-1030°C
lima, kuumakylpykarkaisu, 6ljy
Rouhintakoneistuksen jalkeen tyévaline 1apikuumennetaan 650°C:een.

Pitoaika 2 tuntia. Hidas jaadytytys 500°C:een ja sen jalkeen vapaasti iimassa.

Paasto Kovuus HRC Jadnndsausteniitti %
60
I I I

Austenitointilampétila

55 1025°C
— | —

—
50 = =

1000°C A\

Padisto- \ ,
45 hauraus- Paastod lampétila-alueella 500-550°C,
riski haluttuun lopulliseen kovuuteen, tulisi
40 6 vélttaa koska sitkeys huononee.
\ Paastokayrat on tehty lampokasittelyn
35 4 jalkeen, 15x15x40 mm kokoisilla
koesauvoilla, jotka on sammutettu
\ kiertoilmassa. Ty6valineen koosta ja
30 2 lampokasittelyparametreista riippuen,
— e kovuus voi olla alhaisempi.

Jadnnosausteniitti \

25 | ] .
100 200 300 400 500 600 700

MITTAVALIKOIMA
®

50,8 55 63,5 70

Padstolampétila °C (2 x 2h)

PYOREA, KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm

120 140 160 180 203 223 230 254 280 305 320

Il LATTA, KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm

Paksuus| Leveys
127 610
150 300
153 457
170 225
180 457
200 400
264 300
300 500

| 23



Uddeholm Holdax®

Uddeholm Holdax toimitetaan nuorrutettuna. Ohjeanalyysi
Holdaxilla on hyvéat tybstettavyysominaisuudet seka C Si Mn Cr Mo S
: tasainen kovuus kaikissa mitoissa. Holdaxia 0,40 0,4 1,5 19 02 0,07
i kaytetaan lahinna muovimuottien kiinnitys- ja
; runkolevyisséd sek& muissa tyoévalineissa, Varimerkinta
joissa vaaditaan suurta lujuutta. Holdaxia voi Keltainen/sininen
i kayttdd myds muovi- ja kumimuoteissa kun
i kiillotettavuusvaatimukset ovat alhaisemmat seka Toimitustila
tukilevyissa ja muissa rakenneosissa. Nuorrutettu 290-330 HB
Normivastaavuus

LAMPOKASITTELY

Pehmeéksihehkutuslampétila
Austenitointilampaétila

Jénnitystenpoistohehkutus

Paasto

MITTAVALIKOIMA

W. Nr. 1.2312

Lammonjohtavuus 200 °C:ssa
33 W/m °C

720°C
850°C
Rouhintakoneistuksen jalkeen tyovaline l1apikuumennetaan 550 °C:een.

Pitoaika 2 tuntia. Sen jalkeen jaadhdytys ilmassa.

Kovuus HRC
HRC HB
550

N oy -

5| 500 \\
NG

450

45 -

400
40

351 \\

30 3% \
250

o

200
100 200 300 400 500 600 700

Paastolampétila °C (2 x 2h)

Paastokayrat on tehty lampokasittelyn jalkeen, 15x15x40 mm
kokoisilla koesauvoilla, jotka on sammutettu kiertoilmassa.
Tybvélineen koosta ja lampokasittelyparametreista riippuen,
kovuus voi olla alhaisempi.

- LEVY, Paksuus, mm Pituus noin 4000 mm

20 25 28 30
130 150 200

Toleranssit, ks.valilehti 3
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Uddeholm Idun®

Uddeholm Idun on ESR-udelleensulatettu
ruostumaton tyévalinemateriaali, joka

toimitetaan nuorrutettuna kovuuteen 42-46 HRC.
Uudelleensulatus on tadydentava vaihe teraksen
valmistusprosessissa, jolla varmistetaan teréksen
erittain korkea puhtausaste, alhainen rikkipitoisuus
(enint&dan 0,003%) ja hyvin vahainen eimetallisten
sulkeumien maara. Koska aine on valmiiksi
lampokésitelty, sen k&yttd lyhentéé lapimenoaikaa
tuotannossa, ja minimoi karkaisuun liittyvia riskeja.
Tyypillisia kayttdkohteita ovat erilaiset jyrsin- ja
porakruunujen rungot, tydkalujen pitimet seka
konerakennusosat, joilta vaaditaan suurta lujuutta ja
korroosionkestavyytta.

LAMPOKASITTELY

Lampokasittely

Ohjeanalyysi
C Si Mn Cr Mo Ni V +N
021 09 045 135 0,2

Varimerkinta
Ruskea/tummanvihrea

Toimitustila

Nuorrutettu, kovuus 42-46 HRC.
Uddeholm Idun on tarkoitettu ké&ytettavaksi
toimitustilassaan.

Normivastaavuus

ASSAB IDUN | AISI 420 mod.

Lammonjohtavuus 200 °C:ssa
20 W/m °C

Mikali aine halutaan karkaista suurempaan kovuuteen, on ensin suoritettava peh-

meéksihehkutus ennen uutta karkaisua.

Tarkempia ohjeita 16ytyy Uddeholm Idun tuote-esitteesta.

MITTAVALIKOIMA

PYOREA, KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm

18 22 254 35 41
175 183 225 275 350

43 50,8 52

65 76,2 82,6 90 102 115 127 140

| 25
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Uddeholm Impax® Supreme ‘

Uddeholm Impax Supreme toimitetaan Ohjeanalyysi
nuorrutettuna. Terdkselld on hyvin alhainen C Si Mn Cr Mo  Ni
rikkipitoisuus, jonka ansiosta sen Kiillotettavuus- ja 037 03 14 20 02 10
1 fotosydvytettavyysominaisuudet ovat ainutlaatuiset.
: Tyo6stettavyys on hyva ja kovuus tasainen. Impax Varimerkinta
: Supremea kaytetddn muovimuottiterédksena, Keltainen/vihrea
f kestomuovien pursotusmuoteissa, puhallusmuoteissa,
: taivutustydvélineissd, rakenneosissa ja akseleissa. Toimitustila
Uddeholm Impax Supreme soveltuu myos Nuorrutettu 290-330 HB.
erinomaisesti liekki- tai induktiokarkaistavaksi. Uddeholm Impax Supreme on tarkoitettu
Uddeholm Impax Supremea [6ytyy myos kaytettavaksi toimitustilassaan.
paallystettyina hitsauspuikkoina ja TIG-Weld-
hitsauslankana. Normivastaavuus

ASSAB 718 SUPREME = W. Nr. ~1.2738
AlISI P20 muunnettu I EN 40CrMnNiMo8-6-4

3 Lammonjohtavuus 200 °C:ssa

28 W/m °C
LAMPOKASITTELY
Pehmeéksihehkutuslampétila 700°C
Austenitointilampdtila 850°C
Jannitystenpoistohehkutus Rouhintakoneistuksen jélkeen tydvaline lapikuumennetaan 550 °C.een.

Pitoaika 2 tuntia. Hidas jaahdytys 500 °C:een ja sen jalkeen vapaasti iimassa.

Paasto Kovuus HRC
HRC HB
600
55 1
550 - .
500 \\
50 - \\
5 | 450 AN
N

40 | 400
35 | 350 \
30 ' 300 \\
250

N
200

100 200 300 400 500 600 700
Paastolampétila °C (2 x 2h)

Paastokayrat on tehty 1ampokasittelyn jalkeen, 15x15x40 mm
kokoisilla koesauvoilla, jotka on sammutettu kiertoilmassa.
Tyovélineen koosta ja lampokasittelyparametreista riippuen,
kovuus voi olla alhaisempi.
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MITTAVALIKOIMA

‘ PYOREA, TYOSTAMATON/KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm

12,7 18 22 28 35 43 50,8 55 63,5 70 76,2
153 165 180 203 230 254 280 300 308 330 350
600

- LEVY, Paksuus, mm Pituus noin 4000 mm

20 25 28 30 35 40 43 50 54 60 64
100 105 110 115 120 127 130

B L ATTANELIKULMA, TYOSTAMATON/KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm

80
356

70

90
380

74

102 115
400 407
80 84

127 140
450 500
90 94

Paksuus| Leveys

100 100
102 305
136 246 596
156 496

196 296 346
346 496 1050
496 1250

HITSAUSAINEET

. WELD - HITSAUSPUIKKO, mm

25 325 40

. TIG WELD - HITSAUSLANKA TIG HITSAUKSEEN, mm

10 16

Vahvennetulla merkityt mitat koskevat karkeakoneistettua materiaalia
Toleranssit, ks.valilehti 3
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o 4
Uddeholm Mirrax® 40 —

Uddeholm Mirrax 40 on ESR-uudelleensulatettu Ohjeanalyysi

korroosionkestava teras, jonka toimituskovuus on C Si Mn Cr Mo Ni V +N
noin 40 HRC. Valmistusprosessi tuottaa erittain 0,21 09 045 13,5 0,2 06 0,25
puhtaan teréksen erinomaisella kiillotettavuudella.

Lisaksi suuren kovuuden ja lujuuden yhdistelmalla Véarimerkinta

 saadaan tyokaluja, joilla on hyva puristuslujuus mika Oranssi/vihrea
vahentaa tydkalurikkojen riskié ja antaa tydkalulle
pidemman elinian.

Uddeholm Mirraxia on saatavana myos
hitsauslisdaineena/ TIG-Weld. Laserhitsaukseen on
saatavana Uddeholm Stavax laserhitsauslankaa.

Toimitustila

Nuorrutettu 360-400 HB

Uddeholm Mirrax 40 on tarkoitettu kaytettavaksi
toimitustilassa.

Normivastaavuus
ASSAB MIRRAX 40 | AISI 420 mod.
Ladmménjohtavuus 200°C:ssa

20 W/m °C

LAMPOKASITTELY

Jannitystenpoistohehkutus Tarkoitettu kaytettavaksi toimitustilassa. Lisétietoja Uddeholm Mirrax 40:n

teknisesta esitteesta.

MITTAVALIKOIMA

. PYOREA, TYOSTAMATON/KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm

30 50,8 60 90 102 110 127 140 180 210 254 305 350

Bl LAT7A, TYOSTAMATON/KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm

Paksuus| Leveys

30 256

80 250 610 800
90 [1100

100 400 610 800
102 305

120 1100

140 610

200 610 1100

250 610

350 610

356 762

450 610

HITSAUSAINEET

. TIG WELD - HITSAUSLANKA TIG-HITSAUKSEEN, mm
10 16

. LASER WELD - HITSAUSAINE LASER-HITSAUKSEEN, mm
062 03 04 05 06

Vahvennetulla merkityt mitat koskevat karkeakoneistettua materiaalia
Toleranssit, ks. vélilehti 3
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VALOKAARIUUNI

NOUSUVALU

-
Pt H:l-.
S

VALSSILAITOS

&% 0 @

ESR-ELEKTROKOUNA-
PUHDISTUS

| LAMPO-
| KASITTELY

TAONTAPURISTIN

KONEISTUS @S"‘l

-

VALMISTUSPROSESSI ESR KASITTELYLLA

Valokaariuunissa sulatetaan tarkoin valittua kierratys-
terasta, ferroseoksia ja kuonanmuodostajia valokaa-
rien avulla. Sula kaadetaan senkkaan noin 2,5 tunnin
kuluttua. Kuonankaavinta poistaa happirikkaan kuonan
sulan pinnasta valokaariuunissa. Senkkauunissa te-
hdaéan oksidinpoisto, seostus ja sulan kuumennuspro-
sessit. Tyhjiokasittelyn yhteydessé sulasta poistetaan
aineita kuten vetya, typpea ja rikkia. Oksidit erotellaan
sulasta kaasu- ja induktiosekoituksella. Valanteita
valettaessa esikasitellyt kokillit taytetédan hallitulla sulan
virtauksella senkasta.

ESR

Elektrokuonapuhdistuksessa valanne kasvatetaan ve-
sijadhdytetyssa kokillissa. Taméa tehdaan sulattamalla
elektrodi (valanne sulatosta) upottamalla se ylikuumen-
nettuun kuonakylpyyn. Reaktio elektrodin paasta
sulavien teraspisaroiden ja kuonakylvyn valilla johtaa
merkittavaan rikkipitoisuuden alenemiseen seka ei-me-
tallisten sulkeumien maé&ran ja koon pienenemiseen.
Hallittu sulan jahmettyminen johtaa valanteeseen,

joka on erittéin tasalaatuinen, hienojakoinen ja vapaa
makrosuotautumista. Sulattaminen suojakaasussa
parantaa edelleen terdksen puhtausastetta.

KUUMAMUOKKAUS

Valssilaitoksemme ovat raataloityja tyokaluterasten val-
mistukseen. Aihiovalssaamossa muokataan sulatosta
tulevat valanteet aihioiksi tai karkeimmiksi valmiiksi

VARASTO

tangoiksi. Tankovalssaamossa valssataan edelleen
aihiovalssaamosta tulevat aihiot erikokoisiksi tangoiksi
ja profiileiksi. Taontapuristimemme ovat talla hetkella
maailman moderneimpia. 40 MN (4000 tonnia) ja 25
MN (2500 tonnia) puristusvoimilla puristimet tuottavat
niin vapaataottuja kuin muotoontaottuja aihioita.Voimal-
lisessa aihioty®stdssa taotaan pydreitd, nelikulmaisia ja
suorakaiteenmuotoisia kankia, joiden painot vaihtele-
vat 2 ja 42 tonnin valilla.

LAMPOKASITTELY

Taonnan tai valssauksen jalkeen teras hehkutetaan
pehmaksi seka tarvittaessa karkaistaan ja paastetaan.
Pehmeaksihehkutus antaa alhaisen toimituskovuuden
ja johtaa hyvaan koneistettavuuteen sekéa valmiin osan
karkaisuun ja paastoon soveltuvaan mikrorakente-
eseen. Valmiiksi karkaistu ja paastetty aine on eduksi
asiakkaille, koska erillisté lampokasittelyprosessia ei
tarvita. Asiakas saastaa talloin seké aikaa etté rahaa.

KONEISTUS

Koneistusyksikdssdmme materiaalien pinnat rouhitaan
ja paat sahataan, jotta pintavirheet ja hilse, joka syntyy
kuumamuokkauksessa ja lampokésittelyssé poistuu.
Materiaalin laatu varmistetaan viela ultra-danikoestuk-
sella ja pintojen tarkastuksella. Viimeistelyssé kaikki
aineet sahataan asiakkaiden toivomiin pituuksiin. Teh-
taan varastosta lahtee vuosittain noin miljoona tilausta
noin 100 000 asiakkaalle ympéari maailman.
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Uddeholm Mirrax® ESR

Uddeholm Mirrax ESR on korroosionkestava
muovimuottiteras, jolla on hyva kiillotettavuus,
tyostettévyys ja mitanpitéavyys karkaisussa. Vaikkakin
Mirrax ESR:84& suositellaan kaikentyyppisiin
muovimuottityévalineisiin, on se kuitenkin
erityisominaisuuksiensa ansiosta erittain

sopiva suuriin muotteihin, joissa vaaditaan
korroosionkestavyytta, kulumiskestavyytta ja
hyvaa pinnanviimeistelyd. Uddeholm Mirrax ESR
on yhtalainen Uddeholm Stavax ESR TIG-Weld-
hitsauslangan kanssa.

LAMPOKASITTELY

Pehmeéksihehkutuslampétila 740°C
Austenitointilampétila 1000-1025°C

Sammutusaine

Jannitystenpoistohehkutus

llma, kuumakylpykarkaisu

Ohjeanalyysi
C Si Mn Cr Mo Ni

Vv +N

0,25 0,35 0,55 13,3 0,35 1,35 0,35

Varimerkinta

Musta/oranssi valkoisella poikkiviivalla

Toimitustila
Hehkutettu noin 250 HB

Normivastaavuus
ASSAB  MIRRAXESR | AISI

Lammonjohtavuus 200 °C:ssa
20 W/m °C

420 muunnettu

Rouhintakoneistuksen jalkeen ty6véline lapikuumennetaan 650 °C:een.

Pitoaika 2 tuntia. Hidas jaahdytys 500 °C:een ja sen jalkeen vapaasti ilmassa.

Paastd Kovuus HRC

30 |

J&annossausteniitti %

58

Austenitointilimpodtila

54 i 1020°C —
50 \%

46 1000°C |
—Jadnndsausteniitti 1020°C
T e
10
y G AL S k\‘
- Jadnndsausteniitti 1000°C A
30 P e ot i _4.4_//“.‘ ™~ 5
A}
LX) 0
200 300 400 500 600

Padstélampdtila °C (2 x 2h)

Paastod 250-300 °C:ssa antaa parhaan sitkeyden, kovuu-
den ja korroosionkestavyyden yhdistelman. Erittain suurille
tyovalineille ja/tai tydvalineille, joilla on monimutkainen
rakenne suositellaan kuitenkin korkeaa paastélampdtilaa
jaénnosjannitysten vahentadmiseksi.

Paastokayrat on tehty lampokaésittelyn jalkeen, 15x15x40
mm kokoisilla koesauvoilla, jotka on sammutettu kiertoil-
massa. Tydvalineen koosta ja lampokasittelyparametreista
riippuen, kovuus voi olla alhaisempi.



MITTAVALIKOIMA
‘ PYOREA, KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm

102 115 127 140 153 160 180 203 230 254 280
508

Il LATTA/NELIKULMA, KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm

305

330 350 380 400 457

Paksuus| Leveys

88,9 | 457 610

102 305 457 610
114 610

127 305 610

153 305 457 610
160 200 450 600
178 762

203 457 610
254 305 610

306 762
356 762
407 762
457 762

HITSAUSAINEET

. TIG WELD - HITSAUSLANKA TIG-HITSAUKSEEN, mm

10 16

. LASER WELD - LISAAINE LASERHITSAUKSEEN, mm

062 03 04 05 06

Toleranssit, ks.valilehti 3
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Uddeholm Nimax® ‘

Uddeholm Nimax on nuorrutettu, matalahiilinen Ohjeanalyysi

muottiterés, jolla on erinomainen lastuttavuus ja hyvéa C Si Mn Cr Mo  Ni
hitsattavuus. Suuren kovuuden ja suuren sitkeyden 0,1 03 25 30 03 10
ansiosta terés kestaa hyvin painumia, mika vahentaa

! tyovélineen ennakoimattoman rikkoutumisen riskié. Varimerkinta

Nimaxia voi kayttaa useissa Vaaleansininen/tummansininen
muovimuottisovelluksissa toimitustilassaan,

~ mutta Nimax voidaan myds typetta4 suuremman Toimitustila

- kovuuden aikaansaamiseksi. Nimaxia kéytetaan 360-400 HB

3 menestyksellisesti myds taonta-, painevaluja Uddeholm Nimax on tarkoitettu kaytettavaksi
~ leikkaintyévalineiden runkomateriaalina seké toimitustilassaan.

3 koneenrakennusmateriaalina.

} Uddeholm Nimaxia l6ytyy myods TIG-Weld- ja Laser- Normivastaavuus

" Weld-hitsauslankana. ASSAB  NIMAX

3 Lammonjohtavuus 200 °C:ssa
‘ 28 W/m °C

MITTAVALIKOIMA

. PYOREA, TYOSTAMATON/KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm

25,4 28 35 43 50,8 63,5 76,2 90 102 115 127 153 180 200 280 300
350 400 450

- LEVY, Paksuus, mm Pituus noin 4000 mm
20 254 30 3 40 43 508 54 60 63 70

Bl ~T7A, KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm

330

Paksuus| Leveys

80 1050
100 1050
116 496
120 1050
156 596
196 496
246 496 1050
254 610

296 596 1050 1176
346 796 1013

396 1050

496 710 1250

HITSAUSAINEET

. TIG WELD - HITSAUSLANKA TIG-HITSAUKSEEN, mm
10 16

. LASER WELD - HITSAUSLANKA LASER-HITSAUKSEEN, mm
02 03 04 05 06

Vahvennetulla merkityt mitat koskevat karkeakoneistettua materiaalia
Toleranssit, ks. vélilehti 3
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Uddeholm Nimax® ESR

Uddeholm Nimax ESR on matalahiilinen Ohjeanalyysi
muovimuottiteras, jonka toimituskovuus on © Si Mn Cr Mo Ni
~40HRC. Uddeholm Nimax ESR:ll& on samat 0,1 03 25 30 03 1,0
hyvat ominaisuudet kuin perinteisesti valmistetulla
Uddeholm Nimaxilla. Valmistusprosessissa Varimerkinta
kaytetty uudelleensulatuskésittely takaa korkean Sininen
puhtauden ja homogeenisuuden antaen terékselle
paremmat kiillotettavuus- ja kuviointiominaisuudet, Toimitustila
sitkeyden seké iskusitkeyden. Uddeholm 360-400 HB
Nimax ESR on kehitetty erityisesti keskikokoisiin Uddeholm Nimax ESR on tarkoitettu kéytettavaksi
ja suuriin muovimuotteihin, joilla on korkean toimitustilassaan.
pinnanlaatuvaatimus. Kéyttokohteita ovat esimerkiksi
auto-, laite- ja pakkausteollisuuden peilipintaiset tai Normivastaavuus
kuvioidut muotit. ASSAB NIMAX ESR
Uddeholm Nimaxia 16ytyy myés TIG-Weld- ja Laser
Weld -hitsauslankana. Lamménjohtavuus 200 C
28 W/m °C

MITTAVALIKOIMA

Il LATTA, KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm

Paksuus |Leveys
229 963
315 1165
600 850

HITSAUSAINEET

. TIG WELD HITSAUSLANKA TIG-HITSAUKSEEN, mm
10 16

. LASER WELD HITSAUSLANKA LASER-HITSAUKSEEN, mm
62 03 04 05 06

Toleranssit katso vélilehti 3
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Uddeholm Orvar® 2 Microdized

tyévéalinemateriaalina muovien muovauksessa seka

rakennemateriaalina. .
Lammoénjohtavuus 400 °C:ssa

29 W/m °C

1 Uddeholm Orvar 2 Microdized on terés, jolle on Ohjeanalyysi

tunnusomaista hyvéa kulumiskestavyys ja lujuus C Si Mn Cr Mo V

i korkeissa lampdtiloissa, tasainen, hyva 039 1,0 04 583 1,3 09

| tyostettavyys ja kiillotettavuus seka hyvat

lapikarkenevuusominaisuudet. Microdized (M) Varimerkinta

1 tarkoittaa prosessitekniikkaa, jonka ansiosta Oranssi/violetti

. materiaaliin saadaan erittain puhdas ja

' homogeeninen rakenne. Orvar 2 M terésta Toimitustila

 suositellaan alumiinin suulakepuristustyévalineiden Pehmeéksihehkutettu 185 HB

osiin, jotka joutuvat suoraan kosketukseen kuuman

 alumiinin kanssa, eli matriiseihin, peséan Normivastaavuus

; sisaholkkeihin ja puristuskiekkoihin. Uddeholm ASSAB  8407-2M W.Nr.  1.2344
: Orvar 2 Microdized toimii my®s erinomaisesti SS 2242 AlSI H13

: BS4659 BH13 EN X40CrMoV5-1

LAMPOKASITTELY

850°C
1020-1050°C

llma, kuumakylpykarkaisu, ljy

Pehmeéksihehkutuslampétila
Pehmeéksihehkutuslampdtila
Sammutusaine
Jannitystenpoistohehkutus Rouhintakoneistuksen jalkeen tyévaline 1&apikuumennetaan 650 °C:een.
Pitoaika 2 tuntia. Hidas jaédhdytys 500 °C:een ja sen jalkeen vapaasti ilmassa.

Kovuus HRC
60

Paastd Jaénndsausteniitti %

{ { { [ -
Austenitointildmpdtila 1050 °C ,.-""r
55 \

-
-

(]
[LL

-

-
o

20°C 1025°C

50

45

40 Jadnnosausteniitti 6

L L

30 N

25

100 200 300 400 500

Padastélampdtila °C (2 x 2h)

600 700

Paastoa 425-550 °C lampdtilassa ei yleensa suositella, koska sitkey-
sominaisuudet heikentyvat talla lampdtila-alueella.

Paastokayrat on tehty lampokasittelyn jalkeen, 15x15x40 mm kokoisilla

koesauvoilla, jotka on sammutettu kiertoilmassa. Tydvélineen koosta ja
lampokasittelyparametreistéa riippuen, kovuus voi olla alhaisempi.
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MITTAVALIKOIMA

. PYOREA, KARKEAKONEISTETTU KANKI,

12,7
170
260
407

16 20
180 185
270 280
420 425

22
191
285
430

25,5
195
300
450

28
200
305
460

mm

80
203
312
470

85
206
315
483

90 102
210 216
320 325

@ PYOREA, TARKKUUSTYOSTETTY KANKI, k10, mm Pituus noin 3-4m

10

20 25

30

Il LATTA, KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm

110 115 120 127 140 153 160
220 225 230 242 246 250 254
330 343 350 360 380 390 400

Paksuus| Leveys
28 57 105 130 166 266
35 105 130 166 206
43 105 130 166 206 296
50 203 254 305 350
54 105 130 166 206 256
63 203 254 305 350
76 153 254 457
80 350 610
90 203 610

102 254 305 350 407 610
127 254 305 407 457 610
153 305 407 457 610

180 407 457 610

203 407 457 610

254 457 610

305 610

Toleranssit, ks. valilehti 3
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Uddeholm Orvar® Supreme

Uddeholm Orvar Supreme on teras, jolle on
tunnusomaista erittain hyva kestavyys nopeita
lampétilanvaihteluita seka termista vasymista
vastaan, suuri lujuus korkeissa lampétiloissa,
erittéin hyva sitkeys kaikissa suunnissa, hyva
tyostettavyys ja kiillotettavuus seka mitanpitavyys
karkaisussa. Merkintd SUPREME tarkoittaa, etta
teraksella on erityisen prosessitekniikan ja huolellisen
seurantaprosessin ansiosta suurin mahdollinen
puhtaus ja homogeenisuus. Terdsta suositellaan
painevalu-, suulakepuristus- ja taontatyévalineisiin.
Uddeholm Orvar Supreme toimii my®s erinomaisesti
tyévéalinemateriaalina muovien muovauksessa.

Ohjeanalyysi
C Si Mn  Cr Mo V
03 10 04 52 14 09

Varimerkinta
Oranssi

Toimitustila
Pehmeaksihehkutettu noin 180 HB

Normivastaavuus

ASSAB 8407 SUPREME | W.Nr.  1.2344

SS 2242 AlSI H13 premium
BS4659 BH13 EN X40CrMoV5-1

Lammoénjohtavuus 400 °C:ssa
29 W/m °C

LAMPOKASITTELY

850°C
1020-1050°C

llma, kuumakylpykarkaisu, ljy

Pehmeéksihehkutuslampétila
Austenitointilampdtila
Sammutusaine
Jannitystenpoistohehkutus Rouhintakoneistuksen jalkeen tyévaline 1&apikuumennetaan 650 °C:een.

Pitoaika 2 tuntia. Hidas jaédhdytys 500 °C:een ja sen jalkeen vapaasti ilmassa.

Paasto Kovuus HRC Ja&nndsausteniitti %
60
Austenitointildmpdtila 1050 °C "'"f
55 [ TTzEz-- : =
1020° 1025°C
50 020°C
45
40 6
J&annodsausteniitti
30 N 2
25

100 200 300 400 500 600 700
P&astélampstila °C (2 x 2h)

Alin paastolampdtila on 250 °C ja pitoajan varsinaisessa lampaotilas-
sa on oltava vahintdéan kaksi tuntia. "Paastdhaurauden” estamiseksi
paastoé ei saa suorittaa lampdtila-alueella 425-550 °C.

Paastokayrat on tehty lampokasittelyn jalkeen, 15x15x40 mm kokoi-
silla koesauvoilla, jotka on sammutettu kiertoilmassa. Tyoévalineen
koosta ja lampokasittelyparametreista riippuen, kovuus voi olla
alhaisempi.
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MITTAVALIKOIMA

. PYOREA, TYOSTAMATON/KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm

32 35 38 41 43 45 48 50,8 55 572 60 63,5 70 76,2 82,6 90 95
102 105 115 127 140 153 160 170 180 203 216 230 246 254 270 280 305
310 325 330 356 381 407 432 450 508 550

Bl L ATTA/NELIKULMA, TYOSTAMATON/KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm

Paksuus| Leveys

50 300 350 450

63 160 203 250 300 350 400 450

67 105

76,2 | 102 153 203 254 305 407 508

80 200 250 300 400

90 203 254 457

102 102 153 203 254 305 356 407 457 610
127 153 203 254 305 356 407 457 508 610
163 254 305 407 508 610

160 300 350 400 450 500

178 407 457 610

203 407 457 508 610

203,2 | 609,6

254 457 508 610 762

305 508 610 762

350 930
356 508 762
360 |1055
407 762
420 910

Vahvennetulla merkityt mitat koskevat karkeakoneistettua materiaalia
Toleranssit, ks. vélilehti 3
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. 4
Uddeholm QRO® 90 Supreme -

Uddeholm QRO 90 Supreme on terds, jossa Ohjeanalyysi
ainutlaatuisella tavalla yhdistyvat erittain hyva C Si Mn Cr Mo V
f termisen vasymisen kestavyys seka erittain suuri 0,38 0,30 0,75 26 225 0,9
3 lujuus korkeissa lampatiloissa. Terés soveltuu
j erityisen hyvin alumiinin ja kupariseosten painevalu-,  Véarimerkinta
i suulakepuristus- ja kuumapuristustyévalineisiin. Oranssi/vaaleanruskea
Uddeholm QRO 90 Supremea I6ytyy myds
hitsauspuikkona ja TIG-Weld- hitsauslankana. Toimitustila

Pehmeéksihehkutettu noin 180 HB

Normivastaavuus
ASSAB QRO 90 SUPREME

Lammoénjohtavuus 400 °C:ssa

} 33 W/m °C

LAMPOKASITTELY

Pehmeéksihehkutuslampdétila 820°C

Austenitointilampétila 1020-1050°C

Sammutusaine llma, kuumakylpykarkaisu, 6ljy

Jannitystenpoistohehkutus Rouhintakoneistuksen jalkeen tybvéline lapikuumennetaan 650 °C:een.

Pitoaika 2 tuntia. Hidas jaahdytys 500 °C:een ja sen jalkeen vapaasti iimassa.

Paasto Kovuus HRC Jadannsdsausteniitti %

60 . . .

Austenitointidmpdtila

|

35 § 1050°C  1030°C /
50 — //

1020°C
45
40 P — 6

Jadnnodsausteniitti

35 | | 4
30 \Q& 2
25

100 200 300 400 500 600 700
Padastélampdtila °C (2 x 2h)

Paasta kaksi kertaa ja jaahdyta valilla huoneenlampdétilaan.
Alin paastolampaétila 600°C. Pida lampdétilassa vahintaan
kaksi tuntia. Ala paasta lampétila-alueella 500-600°C valtt-
aéksesi sitkeyden heikentymisen.

Paastokayrat on tehty 1dampokasittelyn jalkeen, 15x15x40 mm
kokoisilla koesauvoilla, jotka on sammutettu kiertoilmassa.
Tyovalineen koosta ja lampokasittelyparametreisté riippuen,
kovuus voi olla alhaisempi.
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MITTAVALIKOIMA

‘ PYOREA, TYOSTAMATON/KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm

16 20 22 254 28 30 32 35 41 45 50,8
90 100 105 110 115 120 127 140 153 160 180
254 260 280 305 320 330 356 407

. QRO 90 HT, KONEISTETTU JA NUORRUTETTU, KOVUUS 37-41 HRC, mm

12,7 16 18 20 22 254 30 35 41

Hiilenkato ~ 0,5 mm (<1 mm halkaisijasta)

Il LATTA, TYOSTAMATON/KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm

55 60 63,5

190 203

210 225

70 76,2 80

230 246

Paksuus| Leveys

54 158 210
63,5 | 153 203 305
76,2 | 203 305
90 305
102 305 620
115 305 407
127 210 305
140 254 305

153 254
178 305
191 305
203 203 407
254 407

HITSAUSAINEET

' WELD - PAALLYSTETTY HITSAUSPUIKKO, mm

25 325 40

. TIG WELD - HITSAUSLANKA TIG-HITSAUKSEEN, mm

10 16 24

. MIG WELD — LISAAINE MIG-HITSAUKSEEN, mm

1,2

Vahvennetulla merkityt mitat koskevat karkeakoneistettua materiaalia
Toleranssit, ks. vélilehti 3
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Uddeholm Ramax® HH

Uddeholm Ramax HH on nuorrutettu,
korroosionkestava teras, joka on kehitetty
paaasiassa muovimuottityovalineiden
runkomateriaaliksi. Uddeholm Ramax HH:lle

on tunnusomaista hyva tydstettavyys, hyva
korroosionkestavyys, hyva karkaistavuus,

tasainen kovuus kaikissa mitoissa ja hyva
painumienkestavyys. Yhdessa muiden Uddeholmin
korroosionkestavien muottiterasten kanssa on
mahdollista valmistaa kokonaan ruostumaton muotti.
Ramax HH soveltuu myd&s muovi- ja kumimuotteihin,
kun pinnanlaatuvaatimukset ovat alhaiset.

Ohjeanalyysi
C S Mn Cr Mo Ni V S +N
0,12 02 13 134 05 16 02 O,1

Varimerkinta
Musta/ruskea valkoisella poikkiviivalla

Toimitustila

Karkaistu ja paastetty noin 340 HB

Uddeholm Ramax HH on tarkoitettu kaytettavéaksi
toimitustilassaan.

Normivastaavuus
ASSAB RAMAX HH

Lammonjohtavuus 200 °C:ssa
24 W/m °C

LAMPOKASITTELY

Jannitystenpoistohehkutus Rouhintakoneistuksen jalkeen tyévaline 1&apikuumennetaan 530 °C:een.
Pitoaika 2 tuntia. Sen jalkeen jadhdytys vapaasti iimassa.

Lisatietoja saatavilla Uddeholm Ramax HH:n teknisesta esitteesta.

MITTAVALIKOIMA

PYOREA, TYOSTAMATON/KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm

28 35 43 50,8 635 762 8 102 127 140 153 180 203 230 254 280
330 385 400 450

- LEVY, Paksuus, mm Pituus noin 4000 mm
20 25 28 30 3 38 40 43 50 54 60 64 70

Vahvennetulla merkityt mitat koskevat karkeakoneistettua materiaalia
Toleranssit, ks. vélilehti 3
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Il LATTA, KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm

Paksuus| Leveys
54 610
64 306 406
76 1160
86 1300
88,9 | 508
100 500 600
106 1300
116 508
127 609,6
136 1300
152,4 | 609,6
160 600
203 610
254 610
305 610

Toleranssit, ks. valilehti 3



Uddeholm Rigor®

Uddeholm Rigor on ty6valineteras, jota kaytetdan
usein kylméatyostdsséa puristus-, meisto- ja
leikkaussovelluksissa. Rigorille on ominaista hyvéa
lastuttavuus ja mittapysyvyys karkaisussa seka
hyvét l&apikarkenevuusominaisuudet. Rigor tarjoaa
ainutlaatuisen yhdistelman hyvaa kulumiskestavyytta
ja suurta lujuutta. Siksi terds soveltuu erinomaisesti
monentyyppisiin keskipitkiin kylmatyésovelluksiin.

LAMPOKASITTELY
Pehmeé&ksihehkutuslampdétila 850°C
Austenitointilampétila 925-970°C

Sammutusaine

Jannitystenpoistohehkutus

Ohjeanalyysi
© Si Mn Cr Mo V
10 03 06 53 1,1 0,2
Varimerkinta

Punainen/vihrea

Toimitustila
Pehmeéksihehkutettu noin 215 HB

Normivastaavuus

ASSAB  XW-10 W. Nr. 1.2363

SS 2260 AlSI A2

BS4659 BA2 EN X100CrMoV5-1

Lammodnjohtavuus 200 °C:ssa
27 W/m °C

llma, kuumakylpykarkaisu,

Rouhintakoneistuksen jalkeen tybvéline lapikuumennetaan 650 °C:een.

Pitoaika 2 tuntia. Hidas jadhdytys 500 °C:een ja sen jalkeen vapaasti iimassa.

Paastd Kovuus HRC Jadnndésausteniitti %
66 C Austenitointildmpdtila
==L~ i
62 ~ - ~ ‘
[
= i\\\ 980°C
58 N -~ 20
925°C ™
54 ‘ \ »
50 ‘ A
o - \\
Jadnndsausteniitti \ 12
46 \\ 9 ° \\ s e
AN 50°C P \ Paastokayrat on tehty
\ \ 8 lampokasittelyn jalkeen,
42 \ / \ \ 15x15x40 mm kokoisilla
" \ 4  koesauvoilla, jotka on sammutettu
38 A\ \ kiertoilmassa. Tyovalineen koosta
\\ \ ja ldmpokasittelyparametreista
\ riippuen, kovuus voi olla alhaisempi.
100 200 300 400 500 600 700
P&d&stélampstila °C (2 x 2h)
MITTAVALIKOIMA
‘ PYOREA, TYOSTAMATON/KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm
12,7 14 16 18 22 254 28 32 35 38 41 43 45 50 50,8 55 572
63,5 70 76,2 80 90 95 100 115 120 125 127 135 140 150 153 160 165
170 180 191 200 203 216 230 250 280 305 330 380 407

Vahvennetulla merkityt mitat koskevat karkeakoneistettua materiaalia
Toleranssit, ks. valilehti 3
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- LEVY, Paksuus, mm Pituus noin 4250 mm

6 8 10 12 15 18 22 28 35 43 54 67 84
- LATTA/NELIKULMA, TYOSTAMATON/KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm
. Paksuus| Leveys
8 108
10 45 108
12 30 86 108 133
15 30 38 57 69 108 133 166 210
18 45 57 86 108 133 166 210 260
22 38 45 57 69 108 133 166 210 260
28 28 38 45 57 69 86 108 133 166 210 260
35 45 57 69 86 108 133 166 210 260
43 43 57 69 86 108 133 166 210 260
50,8 305
54 69 86 108 1833 210 260
57 57
63 166 206 300 350
67 82 108
69 69
76,2 203 254
80 100 160
82 82
100 175
102 203 254
107 107
125 350
127 127
153 203 254
18 315
Vahvennetulla merkityt mitat koskevat karkeakoneistettua materiaalia
Toleranssit, ks. valilehti 3
- LATTA/NELIKULMA, ESIKONEISTETUT LATAT, mm Pituus 1030 mm
. Pituus noin 2 m: merkitty vahvennetulla
Paksuus| Leveys
4 40 50
6 50 63 80 100
8 25 40 50 63 80 100 125
10 25 32 40 50 63 80 100 125
12 32 40 50 63 80 100 125 160 200
16 16 25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250
20 20 25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250
25 25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400
32 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400
40 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400
50 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400
63 63 80 100 125 160 200 250
80 80 100 125 160 200 250
100 100 160 200 250
125 125

Toleranssit: Paksuus +0,40/+0,65 mm, Leveys+0,40/+0,80 mm




Uddeholm RoyAlloy™’

* Patentin haltia Edro Specially Steels, USA

Uddeholm Royalloy on patentoitu korroosionkestava
teras runkolevyihin, joka toimitetaan nuorrutettuna.
: Uddeholm Royalloy:lle on tunnusomaista
erinomainen lastuttavuus, hyvé mittapitéavyys, hyva
i korroosionkestavyys, erinomainen hitsattavuus,

i tasainen kovuus kaikissa mitoissa seka hyva

| puristuslujuus. Yhdessa muiden
korroosionkestavien/ (hitaasti ruostuvien)
terdstemme kanssa voidaan néin valmistaa
kokonaisuudessaan korroosionkestava muotti.
Muita kayttékohteita ovat muottilevyt muovi-

ja kumimuotteihin, joissa on alhaisemmat

1 vaatimukset pinnanlaadun suhteen seka erilaiset
koneenrakennusosat. Uddeholm Royalloy:ta on

‘ saatavana myos hitsauslisdaineena/TIG-Weld

| 28 W/m °C

LAMPOKASITTELY

Jannitystenpoistohehkutus Tarkoitettu kaytettavaksi toimitustilassa. Lisatietoja Uddeholm RoyAlloyn teknisesta
esitteesta.

MITTAVALIKOIMA

- UDDEHOLM ROYALLOY:TA ON SAATAVANA LAAJA VALIKOIMA LATTOJA JA PYOREITA MITTOJA. PYYDA

. TARJOUSTA MYYNTIPALVELUSTAMME.

HITSAUSAINEET

. TIG WELD - HITSAUSLANKA TIG-HITSAUKSEEN, mm

09 18

44 |

Ohjeanalyysi
C Si Mn Cr S +Cu  +N
0,05 04 12 126 0,12

Varimerkinta
Keltainen/sininen mustalla poikkiviivalla

Toimitustila

Nuorrutettu ja paéastetty 290-330 HB
Uddeholm RoyAlloy on tarkoitettu kaytettavaksi
toimitustilassa.

Normivastaavuus
ASSAB ROYALLQOY

Lammonjohtavuus 200°C:ssa



Vaihda parempaan

UDDEHOLM ROYALLOY ™

Uddeholm tunnetaan ensiluokkaisista tyokalu-
teréksistaan eikd Uddeholm RoyAlloy tee tasta
poikkeusta. Johtuen erinomaisista tyéstéomi-
naisuuksistaan, erittain hyvésté hitsattavuu-
destaan seké tasaisesta kovuudestaan
Uddeholm RoyAlloy on muovituotevalmistajien
suosikkiterds muottien runkolevyihin.

Hyvé korroosionkestavyys myétavaikuttaa jaa-
hdytyskanavien puhtaana pysymiseen, mika
optimoi jaksoaikoja tuotannossa. Kayttamalla
Uddeholm RoyAlloyta yhdessa joidenkin
muiden Uddeholm Stainless Consept-terésten
kanssa saat koko ty6kalun korroosionkestavilla
ominaisuuksilla.
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Uddeholm Sleipner®

LAMPOKASITTELY

Pehmeéksihehkutuslampétila
Austenitointilampaétila
Sammutusaine

Jannitystenpoistohehkutus

Paasto

MITTAVALIKOIMA

Uddeholm Sleipner on yleisluonteinen
‘ tyodvalineteras, jolla on laaja ominaisuusprofiili. C
: Sleipnerilla on hyva kulumiskestavyys, erittéin suuri 09 09 05 78 25 05
1 pintakovuus, hyvat lapikarkenevuusominaisuudet
seka hyva mitanpitavyys karkaisussa. Naiden lisaksi
Sleipnerilla on hyvat ominaisuudet koneistuksessa, ‘
lankasahauksessa ja hionnassa. Sleipneria 3
suositellaan tyévalineisiin, jotka vaativat suurta |
i abrasiivista/adhesiivista kulumiskestavyytta ja kun
tietynlainen halkeamisja lohkeamisriski on olemassa,
kuten ohuiden, kovien ty¢émateriaalien leikkaus,
meisto ja muovaus keskipitkina sarjoina.

Ohjeanalyysi ‘
Si Mn Cr Mo V

Varimerkinta
Sininen/ruskea

Toimitustila
Pehmeéaksihehkutettu noin 235 HB

Normivastaavuus ‘
ASSAB ASSAB 88 3

Lammonjohtavuus 200 °C:ssa
20 W/m °C

850°C

950-1080°C

lima, kuumakylpykarkaisu

Rouhintakoneistuksen jalkeen tyévaline 1&pikuumennetaan 650 °C:een.

Pitoaika 2 tuntia. Hidas jaahdytys 500 °C:een ja sen jalkeen vapaasti iimassa.

@ PYOREA TYOSTAMATON/KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm

13 16 20
76,2 80 20

Kovuus HRC Jadannasausteniitti %
70 T T .1 70
Austenitointil@dmpdtila Alin suositeltava paa-
65 f > 60  stolampotila on 525 °C, kun
| Kovuus | = \ kaytetadn korkeaa paastoa.
60 e ——— e T - 4 T 50 Osille on erittain suositelta-
N o - By e TT LR \( R - N vaa tehda 3 paastoa
55 Sz ===\ v 40
o . 1050°C/30 min. % Paastokayrat on tehty
1075°C/30 min. k lampokasittelyn jalkeen,
50 S - X 30 15x15x40 mm kokoisilla
L ! \\ / R koesauvoilla, jotka on
45 Jaanndsausteniitti 7 ; 20 sammutettu kiertoilmas-
...................................................... 1 / \ sa. Tyovélineen koosta ja
40 - “er | 10  lampokasittelyparametreista
ST 1030°C/30 min. riippuen, kovuus voi olla
35 N | | alhaisempi.
150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700
Padastdlampdtila °C (2 x 2h)
22 254 28 32 35 38 43 48 50 50,8 55 60 63,5 70

100 108 120 127 140 150 160 170 180 200 203 225 250

270 280 290 300 320 330 356 380 400 460

Il L5\, Paksuus, mm Pituus noin 2000-4800 mm

42 6

Vahvennetulla merkityt mitat koskevat karkeakoneistettua materiaalia
Toleranssit, ks. valilehti 3
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B L ATTANELIKULMA, TYOSTAMATON/KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm

Paksuus| Leveys
6 30 45
8 57
10 30 108
12 38 45 57 86
15 30 57 69 108 133
18 18 45 86 166
22 30 45 69 86 108 133 158
27 203
28 28 45 57 108 133 166 210 260
35 57 69 86 108 133 158 166 210 260
43 43 57 69 86 108 133 166 210 260
47 610
50,8 | 305
54 69 82 108 133 158 166 210 260
57 57
60 457
63,5 127 153 160 203 254
67 108
69 69
70 457
80 108 133 160 203 250 305 457
82 82
85 610
90 457
102 102 153 160 203 254 305
105 610
127 127
130 510
153 153 203 254 305 407
155 510
178 305
203 203 305 407
254 254
300 528

Vahvennetulla merkityt mitat koskevat karkeakoneistettua materiaalia

Il LATTA/NELIKULMA, ESIKONEISTETUT LATAT, mm Pituus 1030 mm

Paksuus| Leveys
4 25
6 25 30 32 40 50 60 100
8 20 25 32 40 50 60 80 100 125 150 200
10 25 30 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250
12 12 20 25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250
15 15 20 25 30 40
16 16 25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250
20 20 25 32 40 50 63 80 100 125 150 160 200 250 300 315
25 25 30 32 40 50 60 63 80 100 125 150 160 200 250 300
30 30 40 50 60 80 150 200 250
32 32 40 50 63 80 100 125 150 160 200 250 300 400
40 40 50 60 63 70 80 100 125 150 160 175 200 250 300 350 400
50 50 63 70 80 100 125 150 160 200 250 300
60 100 250
63 63 80 100 125 160 200 250
80 80 100 125 160 200 250
100 160 200 250

Toleranssit: paksuus +0,40/+0,65 mm, leveys +0,40/+0,80 mm

Toleranssit, ks. valilehti 3
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Uddeholm Stavax® ESR .

Uddeholm Stavax ESR on korroosionkestavéa Ohjeanalyysi
muovimuottiterds, jolla on hyva kiillotettavuus, C Si Mn Cr Vv

: hyva kulumiskestavyys, hyva tyostettavyys ja hyva 0,38 0,9 05 136 0,3
f mitapysyvyys karkaisussa. Vaikka Stavax ESR:4&

} suositellaan kaikentyyppisiin Varimerkinta

muovimuottityévalineisiin, on se kuitenkin Musta/oranssi

erityisominaisuuksiensa ansiosta erityisen sopiva

 pieniin ja keskikokoisiin muotteinin, joilta vaaditaan Toimitustila

korroosionkestavyytta, kulumiskestavyytta ja hyvaa Pehmeéksihehkutettu noin 190 HB

} pinnanviimeistelya. Uddeholm Stavax ESR:&a l6ytyy

myo6s TIG-Weld ja Laser-Weld hitsauslankana. Normivastaavuus

} ASSAB  STAVAX ESR W. Nr. ~1.2083
3 SS 2314 AlSI 420 mod.
3 EN X40Cr14

i Lammonjohtavuus 200 °C:ssa

20 W/m °C
LAMPOKASITTELY
Pehmeéksihehkutuslampdbtila 890°C
Austenitointilampaétila 1000-1050°C
Sammutusaine Kuumakylpykarkaisu, suolakylpy, iima
Jannitystenpoistohehkutus Rouhintakoneistuksen jalkeen tyévaline 1&pikuumennetaan 650 °C:een.

Pitoaika 2 tuntia. Hidas jaahdytys 500 °C:een ja sen jalkeen vapaasti iimassa.

Paasto
Egvuus HRC Jaanndsausteniitti %
14 R AT AMPE
~ | Austenitoinfismpatia | 10s0°C PAASTOLAMPOTILAN VAIKUTUS
55—~ N t — 12 c KORROOSIONKESTAVYYTEEN
=x. - ‘\ s,
50—t /\u 10 €
o >
1020°C \\ |l ===~_
45 8 B S
C
) Korroosionkestavyys . Ny
el
40 6 2 Se_”
35 4 7
Jaanndsausteniitti 2
30 1030°C 2 _é
\ :
25 5 >
N 100 200 300 400 500 600

100 200 300 400 500 600 700

P&distélampstia °C (2 x 2h) Padstolampotila °C

Paastokayrat on tehty lampokasittelyn jalkeen, 15x15x40 mm kokoisilla koesauvoilla, jotka on sammutettu kiertoilmassa. Tyévalineen
koosta ja lampokasittelyparametreisté riippuen, kovuus voi olla alhaisempi.

MITTAVALIKOIMA

‘ PYOREA, TYOSTAMATON/KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm

12,7 16 20 28 35 40 41 43 50,8 572 63,5 652 76,2 80 90 102 115
127 140 153 160 180 203 230 254
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@ PYOREA SILOVALSSATTU KANKI, k10, mm Pituus noin 3-4 m

10

30 45

B L ATTANELIKULMA, TYOSTAMATON/KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm

. Paksuus| Leveys

11 45

12,7 102

20 75

22 155

28 85 105 166 206 256

33 108 133

85 65 166 206 256

38 305 457 762

38,1 102

40 75 90 350 400 450 500
43 108 133 166 206 256 306
50 125 228 350 400 500

51 102 305 457

54 166 206 256

57 57

60 125

63 160 200 250 350 400 500
64 305 457 762

75 75

76,2 153 305 610

80 100 125 160 200 250 300 350 400 450 500
89 610

90 305

100 100 125 160 200 250 300 350 400
114 610

127 305 457 610

153 305 610

160 600

178 762

203 610
254 610

Vahvennetulla merkityt mitat koskevat karkeakoneistettua materiaalia
Toleranssit, ks. valilehti 3

HITSAUSAINEET

. TIG WELD - HITSAUSLANKA TIG-HITSAUKSEEN, mm

1,0

1,6
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Uddeholm Sverker® 3 —

Uddeholm Sverker 3 on tyévélineteras, jolla on hyva Ohjeanalyysi
kulumiskestavyys, suuri puristuslujuus, hyvat 1&pi- C Si Mn Cr W
karkenevuusominaisuudet ja hyva mittapysyvyys. 2,05 0,3 0,8 12,7 1.1
Sverker 3 terasta suositellaan kayttékohteisiin,

joissa vaaditaan mahdollisimman hyvaa abrasiivista Vérimerkinta

kulumiskestavyyttd, mutta alhaista sitkeytta, esim. Punainen
ohuiden, kovien materiaalien meisto- ja leikkaustyo-
valineisiin suurissa sarjoissa, muovaustyévalineisiin Toimitustila
| sek& keraamien ja muovien muotteihin, kun muovat-  Pehmeéksihehkutettu noin 240 HB
tavat aineet ovat voimakkaasti kuluttavia.
‘ Normivastaavuus
ASSAB  XW-5 W.Nr.  ~1.2436
SS 2312 AlSI ~D6
BS4659 BD6 EN X210Crw12

Lammoénjohtavuus 200 °C:ssa

21,5 W/m °C
LAMPOKASITTELY
Pehmeéksihehkutuslampdbtila 850°C
Austenitointilampdétila 920-1000°C
Sammutusaine lima, kuumakylpykarkaisu
Jannitystenpoistohehkutus Rouhintakoneistuksen jalkeen tyévaline 1&apikuumennetaan 650 °C:een.

Pitoaika 2 tuntia. Hidas ja&dhdytys 500 °C:een ja sen jalkeen vapaasti ilmassa.

Paasto Kovuus HRC J&annasausteniitti %

62

T ]

AustenitointilGmpdtila
60 N
o — 1000°C

\\ ﬁ\

58 M
\\ 960°C \
g

56 920°C - \
‘ SN \ 18
54 ’\ 16
Jddnnésousfenii’r’r'\\ \ \\ o
52 960°C \ ”
\ \ 10
A

8
200 250 300 350 400 450 500 550 600
P&astdlampdétila °C (2 x 2h)

Pa&stokayrat on tehty 1dmpokasittelyn jalkeen, 15x15x40 mm
kokoisilla koesauvoilla, jotka on sammutettu kiertoilmassa.
Tyovalineen koosta ja lampdokasittelyparametreista riippuen,
kovuus voi olla alhaisempi.
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MITTAVALIKOIMA

. PYOREA, TYOSTAMATON/KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm

12,7 20 22 254 28 35 38 43 50 55 60 63,5
15 125 140 150

Bl L~T7A, TYOSTAMATON/KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm

70 76,2

80

920

100

Paksuus| Leveys
8 57
15 133
22 45 69 108 210 260
28 82 108 133 158 210 260
85 57 158 210 260
41 260
54 108 133 166 210
63,5 153

Vahvennetulla merkityt mitat koskevat karkeakoneistettua materiaalia
Toleranssit, ks. vélilenhti 3
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Uddeholm Sverker® 21 .

Uddeholm Sverker 21 on tyévalineteras, jolla on Ohjeanalyysi

erittain hyva kulumiskestavyys, suuri puristuslujuus, C Si Mn  Cr Mo V
hyvat lapikarkenevuusominaisuudet ja erittéin hyva 155 03 04 11,3 08 08
mittapysyvyys karkaisussa. Sverker 21 terasta

suositellaan tyévalineisiin, jotka vaativat suurta Varimerkinta
abrasiivista kulumiskestavyyttd, mutta joissa Keltainen/valkoinen
lohkeamis- ja halkeamisriskit ovat pienemmat, kuten
ohuiden, kovien materiaalien leikkaus, meisto ja Toimitustila
Normivastaavuus
ASSAB  XW-42 W. Nr. 1.2379
SS 2310 AlSI D2
BS4659 BD2 EN X153CrMoV12

muovaus keskipitkind sarjoina. Pehmeéksihehkutettu noin 210 HB
j Lamménjohtavuus 200 °C:ssa 1

21,0 W/m °C
LAMPOKASITTELY
Pehmeéksihehkutuslampatila 850°C
Austenitointilampétila 990-1080°C
Sammutusaine llma, kuumakylpykarkaisu
Jannitystenpoistohehkutus Rouhintakoneistuksen jalkeen tyévaline 1&apikuumennetaan 650 °C:een.

Pitoaika 2 tuntia. Hidas jaahdytys 500 °C:een ja sen jalkeen vapaasti iimassa.

Paastd
KQVUU;HRC . Jaannodsausteniitti % Kovuus HRC Jaannossausteniitti %
70 T 1 70 " T y
Austenitointildmpdtila Austenitointildmpotila
65 5 1080°C 65
1050°C / § 1020°C
60 — 60 —
~—
55 25 55 990°C N 25
50 | | 20 50 20
Jaannssausteniitti 1020°C

45 15 ] '

\ 45 [ Jaannssausteniitti 1020°C ‘\ 15
40 10 40 ‘ 10
35 5 35 5
30 30

100 200 300 400 500 600 100 200 300 400 500 600
P&astdlampdtila °C (2 x 2h) P&&stélampstila °C (2 x 2h)

Paastokayrat on tehty lampokasittelyn jalkeen, 15x15x40 mm kokoisilla koesauvoilla, jotka on sammutettu kiertoilmassa. Tydvalineen koosta ja
lampokasittelyparametreista riippuen, kovuus voi olla alhaisempi.

MITTAVALIKOIMA

. PYOREA, TYOSTAMATON/KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm

12,7 20 22 254 32 35 38 41 43 45 50 50,8 55 572 60 63,5 70

76,2 80 82,6 85 90 95 100 102 108 115 120 125 127 135 140 150 153
160 165 170 180 191 200 203 216 225 230 240 250 254 260 270 280 300
310 313 330 335 340 350 356 364 380 400 450 500

- LEVY, Paksuus, mm Pituus noin 4250 mm
10 12 15 18 22 28 35 43 54
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o

PYOREA, REIALLINEN, KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm

Ulko Sisa
115 X 50,8
254 X 152,4
300 X 152,4

B L ATTANELIKULMA, TYOSTAMATON/KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm

Paksuus| Leveys

6 30 57

8 30 57

10 30 45 57 86 108

12 30 57 69 86 108

15 30 45 57 69 86 108 133 158
18 57 69 86 108 166

22 45 69 82 86 108 133 158 166 210
28 28 45 57 69 86 108 133 158 166 210 260
g5 85 57 69 86 108 133 166 210 260
40 300

41 41

43 43 86 108 133 166 210 260
50,8 | 305

54 82 108 133 158 210 260

55 333

57 57

60 305

63,5 153 203 254

65 330

67 82 108

69 69

70 315

76,2 102 203

80 160 250 320

82 82

85 330

86 86

88,9 | 304,8

90 330

101,6 | 304,8

102 102 153 203 254

1143 | 304,8

127 127 203,2 254 304,8

152,4 | 304,8

153 153 203 254

203 203

254 254

304,8 | 304,8

Il L ATTA/NELIKULMA, ESIKONEISTETUT LATAT, mm Pituus 1030 mm

Paksuus| Leveys
6 100
8 40 80 100 150
10 63 100 125 150 200
12 25 80 100 150
16 50 63 80 100 125 150 160 200 250
20 40 80 100 125 150 160 200 250 315
25 25 50 80 100 125 150 160 200 250 300
32 50 100 125 160 200 250
40 40 50 60 63 80 100 125 160 200 250
50 50 80 100 125 150 200 250 300
60 100 250
63 100
80 80

Toleranssit: paksuus +0,40/+0,65 mm, leveys +0,40/+0,80 mm

Vahvennetulla merkityt mitat koskevat karkeakoneistettua materiaalia
Toleranssit, ks. vélilehti 3
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Uddeholm Tyrax ESR®

Uddeholm Tyrax ESR on kova ja korroosionkestéva

3 Premium-luokan muovimuottiterés. Sen
i suunnittelussa on panostettu helppoon ja nopeaan 0,4
Kiillotettavuuteen, minké& ansiosta voidaan saavuttaa

‘ erittdin laadukas pinnanlaatu. Tama teréaslaji

kehitettiin usein lasikuituvahvisteita ja lisdaineita,

C

0,2

Ohjeanalyysi
Si

Mn Cr

05 1

Varimerkinta

kuten palonestoaineita, sisaltavien erikoismuovien

¢ valamista varten.

Musta/Violetti

Toimitustila
Pehmeéksihehkutettu noin190 HB 3

2

LAMPOKASITTELY

Pehmeaksihehkutus
Austenointilampobtila
Sammutusmenetelmat

Jannitystenpoistohehkutus

Pa&sto

MITTAVALIKOIMA

860°C
1050-1080°C

Kuumakylpykarkaisu, suolakylpy, ilma

Karkeakoneistuksen jélkeen lapikuumennus 650°C. Pitoaika 2 tuntia.

Nopea jadhdytys 500°C, jonka jalkeen vapaasti ilmassa.

@ PYOREA KARKEAKONEISTETTU, mm

254 28 35 38
180

54 |

Kovuus HRC Jaanndsausteniitti %
60 TA=11080°C
58 77—\
56 5 —
TA=TP50°C | \
54 N \\
52 \\
50 \
48 TA=1080°C
46 Jadnnodsausteniitti \\
— \
a1 TA=1050°C \
4
40 \\
200 250 300 350 400 450 500 550 600
P&astolampdtila
43 50,8 57 63,5 72 76,2 90 102

50
45
40
35
30
25
20
15
10
5

115

Paastokayrat on tehty lampokasittelyn
jalkeen, 15 x 15 x 40 mm kokoisilla
koesauvoilla, jotka on sammutettu
kiertoilmassa. Tyévalineen koosta ja
lampokasittelyparametreista riippuen,
kovuus voi olla alhaisempi.

127 153 180 254



Il AT~ KARKEAKONEISTETTU, mm

Paksuus| Leveys

38 457

50 350 400

51 457

63 200 250 305 500 600
64 356

76,2 153 305 400
80 200 450

89 610
100 200 350 400
105 425
112 508
114 610
125 475
127 610
136 400
140 210

153 200 610
160 250 600

196 596
203 610
254 610

. LASER WELD - HITSAUSAINE LASER-HITSAUKSEEN, mm
062 03 04 05 06



Uddeholm UHB® 11

Uddeholm UHB 11 on seostamaton teras, jolla on
hyva lastuttavuus ja suuri lujuus. Teréksesta l6ytyy
my®s tietyssd maarin kulumiskestavyytta. UHB 11
terésta suositellaan kaytettavéksi meistin- ja tyynyn-
pitimiin, ohjauslevyihin sek& muovimuottityévalinei-
den aluslevyihin, kiinnittimiin, yksinkertaisiin
taivutustyévalineisiin ja koneenosiin.

Ohjeanalyysi
C Si Mn
050 02 0,7

Varimerkinta
Valkoinen

Toimitustila
Kasittelematdn. Kovuus noin 200 HB

Normivastaavuus
SS 1650/1672 W. Nr.
AISI 1148

1.1730

LAMPOKASITTELY
Pehmeéksihehkutuslampaétila 700°C
Sammutusaine Vesi, 6ljy

Jannitystenpoistohehkutus

teknisesta esitteesta.

MITTAVALIKOIMA

PYOREA, TYOSTAMATON/KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm

22 32 35 40 45 50 60 65

250 300 330 350 450

70 80 100 125 150 160

- LEVY, Paksuus, mm Leveys 2075 mm Pituus noin 4250 mm

6 8 10 12 15 19 23 28
83 86 90 95 103 110 120 128

NELIKULMA, TYOSTAMATON KANKI, mm

35 43 45 48 53 58
140 150 165 180 200

Tarkoitettu kaytettavaksi toimitustilassaan. Lisatietoja Uddeholm UHB 11 terdksen

180 200 230

63

66

75

Paksuus| Leveys

130 130

Vahvennetulla merkityt mitat koskevat karkeakoneistettua materiaalia
Toleranssit, ks.valilehti 3
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Il ATTA/NELIKULMA, ESIKONEISTETUT LATAT, mm Pituus 1030 mm

Paksuus | Leveys

4 25 32 40 50 63 80 100 400

6 25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250 400

8 25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400

10 25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400

12 25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 350 400

16 25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 350 400

20 20 25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 350 400 500

25 25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 350 400 500 550 600
32 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 450 500 550 600

40 40 50 63 80 100 125 160 200 250 300 315 350 400 450 500 550 600
50 50 63 80 100 125 160 200 250 300 315 350 400 450 500 550 600

63 63 80 100 125 160 200 250 300 315 350 400 450 500 550 600

80 80 100 125 160 200 250 315 350 400 450 500 600

100 100 160 200 250 350 400 450 500 550 600

125 350 400 500

Toleranssit: paksuus -0/+0,2 mm, leveys -0/+0,4 mm
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Uddeholm Unimax®

LAMPOKASITTELY

Pehmeéksihehkutuslampétila
Austenitointilampaétila

Sammutusaine

Uddeholm Unimax on teras, joka soveltuu
materiaaliksi pitkiin tuotantosarjoihin,
lujitemuovimuotteihin ja puristusmuotteihin. Unimax
on ongelmanratkaisija kylmatydkohteisiin, joissa
vaaditaan erittain hyvaa lohkeilunkestavyytté, kuten
esim; meisto, kylmataonta tai kierteen valssaus.
Kuumatydsovellukset ja koneenrakennuksen
kohteet, jotka vaativat suurta lujuutta ja sitkeytté ovat
my®s erinomaisia k&yttdalueita. Uddeholm Unimaxia
[6ytyy myos TIG Weldhitsauslankana.

850°C
1000-1025°C

lima, kuumakylpykarkaisu

Ohjeanalyysi
C Si Mn  Cr Mo
05 02 05 50 23

Varimerkinta
Ruskea/harmaa

Toimitustila

Pehmeéksihehkutettu noin 185 HB

Normivastaavuus
ASSAB  UNIMAX

Lammodnjohtavuus 200°C
25 W/m °C

Jannitystenpoistohehkutus Rouhintakoneistuksen jalkeen tyévaline 1&pikuumennetaan 650 °C:een.

Pitoaika 2 tuntia. Hidas jadhdytys 500 °C:een ja sen jalkeen vapaasti ilmassa.

Paasto Kovuus HRC

60 ' ' '
58 TA=1020°C Kovuus

56 = =T\

= N\
54 \
5 T,=1000°C Kovuus \\\

50 \\

48— IR 10
4 T,=1020°C Jadnndsaustenit \\

44 e \\
L |
42 = \\
40 ‘ﬁ \\
]
38 =~ M¢
200 250 300 350 400 450 500 550 600 650
P&astolampotila °C (2 x 2h)

Jadnnodsausteniitti %

N A O ©

Alin kaytettava paastolampaotila on 525 °C. Pitoaika
paastolampdtilassa 2 tuntia.

Paastokayrat on tehty 1ampokasittelyn jalkeen, 15x15x40 mm
kokoisilla koesauvoilla, jotka on sammutettu kiertoilmassa.
Tyovélineen koosta ja lampokasittelyparametreista riippuen,
kovuus voi olla alhaisempi.
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MITTAVALIKOIMA

. PYOREA, TYOSTAMATON/KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm

14 18 22 254 28 35 41 43 50 56 63 64,5 70
125 140 150 160 170 180 190 200 220 254 280 300 350

- LATTA/NELIKULMA, TYOSTAMATON/KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm

80 90 102 110
407 450 550 620

. Paksuus| Leveys
28 57 108 160 210 260
35 69 108 210 260

40 160 200 250

43 108 160 260

50 160 200 250 300 355
54 108 254

56 156 246 396

63 200 250 315 500

66 108 256 296

76 125 196 246 396

80 315 500

86 86 256 296
96 296 396
100 250

125 125 400 450 500
136 396 596
156 396 496
160 315 600

196 596
200 400 500
296 596
346 596

HITSAUSAINEET

. TIG WELD - HITSAUSLANKA TIG-HITSAUKSEEN, mm

1,6

Vahvennetulla merkityt mitat koskevat karkeakoneistettua materiaalia
Toleranssit, ks. valilehti 3
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Uddeholm Vanadis® 4 Extra SuperClean

Uddeholm Vanadis 4 Extra SuperClean on
jauhemetallurgisesti valmistettu tyévalineteras, joka
soveltuu erittain hyvin kohteisiin, joissa lohkeilu
ja/tai adhesiivinen kuluminen ovat vallitsevia
vauriomekanismeja, kuten esim. paksujen ja kovien
materiaalien, tarttuvien materiaalien kuten lujien
terasten, austeniittisten ruostumattomien terasten,

pehmeiden hiiliterasten, alumiinin, kuparin jne.
tydstdon. Teras soveltuu erityisen hyvin teknisesti
pitkalle kehitettyjen, erikoislujien (AHSS) terasten
leikkaukseen ja meistoon, koska nama uudenlaiset
materiaalit asettavat korkeita vaatimuksia
tyévalinemateriaalien abrasiivisen/adhesiivisen
kulumisen ja lohkeamisen suhteen.

Uddeholm Dievar on nyt saatavana myos

3D-printtausjauheena.

Ohjeanalyysi
C Si Mn  Cr Mo
1.4 0,4 0,4 4,7 3,5

Varimerkinta

Vihre&/valkoinen mustalla poikkiviivalla

Toimitustila

Pehmeéksihehkutettu noin 230 HB

Normivastaavuus
ASSAB

Lammonjohtavuus 200 °C
30 W/m °C

VANADIS 4 EXTRA SUPERCLEAN

LAMPOKASITTELY
Pehmeé&ksihehkutusl&ampatila 900 °C
Austenitointilampétila 940-1150°C

Sammutusaine

Jannitystenpoistohehkutus

llma, kuumakylpykarkaisu

Rouhintakoneistuksen jalkeen tydévaline 1apikuumennetaan 650 °C:een.

Pitoaika 2 tuntia. Hidas jaahdytys 500 °C:een ja sen jalkeen vapaasti iimassa.

Paasto
Kovuus HRC Jadnnosausteniitti % Kovuus HRC J&annossausteniitti %
66 66 N 0°
4 AusteniToir‘ﬁiIdmpétilo | o4 Austenitointildmpdtila J150°C
1020°C
62 - 62 // N\
" N\
60 L 60 (— [
35 1100°C 33
58 980°C 58
AN - 30 ! - 30
56 56 1060°C
- 25 ~ 25
54 940°C N A 54N
N\ \ - 20 S - 20
52i 52 S
50 ~ ~ \ \ - 15 50 \‘ Jadnndsausteniitti - 15
s Jagnnssaustenitti N\ 10 N~ 1100°C 10
48 \\ 1020°C \ 48 \\“
46 ‘~+ 5 46 ~ 5
~, ~
400 450 500 550 600°C 400 450 500 550 600°C
P&astélampstila °C (2 x 2h) P&astdlampdtila °C (2 x 2h)
Paastokayrat on tehty 1ampokasittelyn jalkeen, 15x15x40 mm kokoisilla koesauvoilla, jotka on sammutettu kiertoilmassa. Tyévali-
neen koosta ja lampokasittelyparametreisté riippuen, kovuus voi olla alhaisempi.
MITTAVALIKOIMA
. PYOREA, KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm
12,7 16 18 20 23,5 254 28 32 35 38 40 46 50,8 572 60 63,5 65
70 76,2 80 85 90 95 102 110 115 120 127 130 140 153 160 180 190
203 225 230 250 280 300 330 407 450 500

Toleranssit, ks. valilehti 3
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. PYOREA, KYLMAVEDETTY KANKI, h9, mm

43 53 63 73 83 103 11,3 133 15

Il L=V, mm Pituus noin 2000-2200 mm

Paksuus| Leveys
3,78 | 650
456 | 650
52 650
9,2 650

13,3 650
16 650
18 650
21 650
28 650
34 650

I L ATTA/NELIKULMA, TYOSTAMATON/KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm

Paksuus| Leveys
12 108
15 108
18 57 108
22 86 108
28 28 45 57 86 108 166 210 260
35 57 69 108 166 210 260
38 375
41 57 158
43 86 108 166 210 260
50 375 550
54 86 108 166 210 260
57 57
63,5 153 203 254 375
67 86
76,2 153 203 254 375
80 250
86 86
90 375
100 100 550
102 153 203 254 375
127 470
153 153 203 254 470
160 250
200 400

Il L ATTA/NELIKULMA, ESIKONEISTETUT LATAT, mm Pituus noin 2 m

Paksuus| Leveys

10 50 100

16 50 100

20 100

25 25 50 100 160 200 250

32 100 160 200 250
40 100 160 200
50 50 100 160 200 250

Toleranssit: paksuus +0,40/+0,65 mm, leveys +0,40/+0,80 mm

Vahvennetulla merkityt mitat koskevat karkeakoneistettua materiaalia
Toleranssit, ks. vélilenhti 3



Uddeholm Vanadis® 8 SuperClean -

Uddeholm Vanadis 8 SuperClean on Ohjeanalyysi
jauhemetallurgisesti valmistettu tyévalineteras, joka C Si Mn Cr Mo V
soveltuu erityisesti erittain pitkiin tuotantosarjoihin, 23 04 04 48 36 80

kun abrasiivinen kuluminen on vallitseva

vauriomekanismi. Erittain hyvan kulumiskestavyyden  Varimerkinta

ja hyvan sitkeyden yhdistelméan ansiosta Vanadis Vihre&/vaalea violetti
8 SuperClean on mielenkiintoinen vaihtoehto

tyévalineisiin, joissa kovametallit tai runsasseosteiset ~ Toimitustila

pikaterakset lohkeilevat tai murtuvat. Pehmeéksihehkutettu noin 270 HB
Tyypillisia kayttdkohteita ovat muun muassa tydkalut

leikkaukseen ja muovaukseen, hienomeistoon, Normivastaavuus

syvavetoon, kylméataontaan ja jauhepuristukseen. ASSAB  VANADIS 8 SUPERCLEAN

Lammonjohtavuus 200 °C

25 W/m °C
LAMPOKASITTELY
Pehmeéksihehkutuslampétila 900 °C
Austenitointilampétila 1020-1180 °C
Sammutusaine Tehostettu iima/kaasukierto
Jannitystenpoistohehkutus Rouhintakoneistuksen jéalkeen ty6véline lapikuumennetaan 650 °C:een.

Pitoaika 2 tuntia. Hidas jadhdytys 500 °C:een ja sen jalkeen vapaasti ilmassa.

Paasto Kovuus HRC
66 ‘ ‘
Austenitointilémpotila
64
/ ‘ 1180°C
. \¢
%¢ e, \mec
L 4
* *
. *
.
60 6‘
“ \\ Paastokayrat on tehty 1ampokasittelyn jal-
58 Py keen, 15x15x40 mm kokoisilla koesauvoil-
. \ la, jotka on sammutettu kiertoilmassa.
. Tyovalineen koosta ja lampokasittely-
“ parametreista riippuen, kovuus voi olla
56 . alhaisempi.
1020°C  *
.
54 *
.
.
.
52
50
450 500 550 600 650

P&astdladmpdtila °C (2 x 2h)

MITTAVALIKOIMA
@ PYOREA KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm

16 18 20 23,5 254 28 32 35 38 40 46 50,8 572 60 63,5 70 76,2
80 85 90 102 110 115 120 127 130 140 153 160 180 190 203 225 230
250 254 280 300 330 407 450
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@ PYOREA KYLMAVEDETTY KANKI, h9, mm
53 63 83 103 133

Bl ey, mm
Paksuus | Leveys
4,56 | 650
6,5 750
9,2 750
13,2 750
16 750
21 750
28 750
34 750
40 750

- LATTA/NELIKULMA, TYOSTAMATON/KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm

. Paksuus| Leveys
12 108
15 30 108 166
18 57 108
22 57 108 210
28 45 57 108 166 210 260
35 57 108 166 210 260
38 375
41 57
43 86 108 166 210 260
50 375 550 615
54 86 108 166 210 260
63,5 153 203 254 375
67 86
76,2 153 203 375
80 250
90 375
100 100 550
102 153 203 254 305 375
127 470
152 202
153 153 203 254 470
160 250
200 200 400

Il L ~AT7A, ESIKONEISTETUT LATAT, mm Pituus 1030 mm

Paksuus| Leveys

10 50 100

12 160

16 50 100

20 100

29 25 50 100 160 200 250

32 100 160 200 250
40 100 160 200
50 50 100 160 200 250

Toleranssit: paksuus +0,40/+0,65 mm, leveys +0,40/+0,80 mm

Vahvennetulla merkityt mitat koskevat karkeakoneistettua materiaalia
Toleranssit, ks. vélilenhti 3



Uddeholm Vanadis® 23 SuperClean

Uddeholm Vanadis 23 SuperClean on
jauhemetallurgisesti valmistettu pikateras, joka
soveltuu erityisen hyvin ohuehkojen materiaalien
meisto- ja muovaustyévélineisiin, joihin kohdistuu
sekakulumista (adhesiivinen/abrasiivinen). Vanadis
23 soveltuu myds kohteisiin, joissa vaaditaan
suurta puristuslujuutta plastisen muodonmuutoksen
valttamiseksi, kuten esim. keski- ja runsashiilisten
terasten meisto sek& kovien materiaalien, esim.
karkaistujen ja kylm&valssattujen nauhaterasten
meisto. Terasta kaytetddn myods muovimuoteissa,
joilta vaaditaan erittdin hyvaa abrasiivista
kulumiskestavyytta, ja liséksi esim. syo6ttéruuveissa,
muovimuottien kanavissa, suukappaleissa,
ruuvipaissa ja granulointiterissa. Uddeholm
Vanadis 23 SuperCleanilla on erittdin hyva mitan- ja
muodonpitavyys lampdkasittelyssa.

Ohjeanalyysi
C Cr Mo W V
128 42 50 64 31

Varimerkinta
Violetti

Toimitustila
Pehmeéaksihehkutettu enintaan 260 HB
Vedetyt mitat enintdan 300 HB

Normivastaavuus

ASSAB ASSAB 23 SUPERCLEAN

SS 2725 W. Nr. 1.3395
AlSI M3:2 EN HS6-5-3

Lammonjohtavuus 400 °C:ssa
28 W/m °C

LAMPOKASITTELY

850-900 °C
1050-1180 °C

lIma, kuumakylpykarkaisu

Pehmeéksihehkutuslampdétila
Austenitointilampétila
Sammutusaine
Jénnitystenpoistohehkutus Rouhintakoneistuksen jalkeen tyoévaline 1apikuumennetaan 650 °C:een.

Pitoaika 2 tuntia. Hidas jaahdytys 500 °C:een ja sen jalkeen vapaasti iimassa.

Paastd
Kovuus HRC Kovuus eri karkaisulampaétiloissa ja
66 paastd 3 x 1 tunti 560°C:ssa (+ 1 HRC)
64 > HRC °C
62 58 1020
60 60 1060
62 1100
58 64 1140
66 1180
56
980 1000 1020 1040 1060 1080 1100 1120 1140 1160 1180
Austenitointildmpdtila °C
Paastokayrat on tehty lampokasittelyn jalkeen, 15x15x40 mm
kokoisilla koesauvoilla, jotka on sammutettu kiertoilmassa.
Tybvélineen koosta ja lampokasittelyparametreista riippuen,
kovuus voi olla alhaisempi.
MITTAVALIKOIMA

. PYOREA, KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm

14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 35 38 40 42
54 60 63,5 65
150 160 170 180

46 50,8 52
70 76,2 80 85 90 100 102 110 115 120 125 130 140
190 203 225 250 270 305 370 420
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. PYOREA, KYLMAVEDETTY KANKI, h9, mm Pituus 3 m

33 43 53 63 73 83 93 103 123 133 15

Il L=\, mm Pituus noin 2000-2200 mm

Paksuus| Leveys
52 | 750
6,2 | 750
92 | 750

11,2 | 750
13,2 | 750
21 750
28 750
34 750

B L ATTANELIKULMA, TYOSTAMATON/KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm

Paksuus| Leveys

12 57 108

15 108

16 210 260

18 108 168 210 260

20 20 260

22 57 108 158 210
26 203

27 83

28 57 108 158 210 260
30 450

34 203

35 108 158 210

38 203

40 150 380

43 43 108 203 210

50 150 380
54 108 1568 260

55 210
57 Sl
63 150
69 69
76,2 | 152,4 203,2 305
100 550
102 305
120 120
152 202
200 400

Il L ATTA/NELIKULMA, ESIKONEISTETUT LATAT, mm Pituus noin 2 m

Paksuus| Leveys

8 50

10 50 100

16 50 100

20 50 100 200

25 100 200
32 100 200
40 100
50 100

Toleranssit: paksuus +0,40/+0,65 mm, leveys +0,40/+0,80 mm

Vahvennetulla merkityt mitat koskevat karkeakoneistettua materiaalia
Toleranssit, ks. valilehti 3



Uddeholm Vanadis® 30 SuperClean

Uddeholm Vanadis 30 SuperClean on Ohjeanalyysi

jauhemetallurgisesti valmistettu pikateras, jonka C Cr Mo W V Co
kobolttipitoisuus on 8,5 %, mika vaikuttaa 1,28 42 50 64 31 8,5
positiivisesti kuumakovuuteen ja

paastonkestavyyteen. Koska koboltti ei muodosta Vérimerkinta

karbideja, on Vanadis 30:n kulumiskestavyys Tummanvihrea

sama kuin Vanadis 23:lla, mutta silla on parempi
puristuslujuus ja paremmat kuumaominaisuudet.

j Toimitustila
Uddeholm Vanadis 30 SuperCleanilla on erittain

Pehmeéaksihehkutettu enintaan 300 HB

. . . ) Vi intéan 320 HB
hyva mitan- ja muodonpitavyys karkaisussa. 7R

Normivastaavuus

ASSAB  ASSAB 30 SUPERCLEAN

SS 2726 W. Nr. 1.3294

AlSI ~M3:2+Co | EN HS10-4-3-10

Lammonjohtavuus 400°C

26 W/m °C
LAMPOKASITTELY
Pehmeéksihehkutuslampétila 850-900 °C
Austenitointilampaétila 1050-1180 °C
Sammutusaine llma, kuumakylpykarkaisu
Jannitystenpoistohehkutus Rouhintakoneistuksen jélkeen tydvaline lapikuumennetaan 650 °C:.een.

Pitoaika 2 tuntia. Hidas jaahdytys 500 °C:een ja sen jalkeen vapaasti ilmassa.

PaAsto
Kovuus HRC Kovuus eri karkaisulampotiloissa ja paasto
68 5 3 x 1 tunti 560°C:ssa (+ 1 HRC)
66 ’(ﬁ
gﬁ) HRC | °C

64 s 60 1000
o é 62 1050

P gﬁy 64 1100
60 66 1150
s 67 1180

960 980 1000 1020 1040 1060 1080 1100 1120 1140 1160 1180
Austenitointilémpdtila °C

Paastokayrat on tehty lampokasittelyn jalkeen, 15x15x40 mm
kokoisilla koesauvoilla, jotka on sammutettu kiertoilmassa.
Tydvdlineen koosta ja lampokasittelyparametreista riippuen,
kovuus voi olla alhaisempi.
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MITTAVALIKOIMA

@ FYOREA
16
140

@ FYOREA
8,3

KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm

18 20 22 26 30 35 40 46 48 52 60
150 170 290

KYLMAVEDETTY KANKI, h9, mm Pituus 3 m

10,3 12,3 13 14 15

Rl LATTA/NELIKULMA, TYOSTAMATON/KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm

70 82,6

85

110

130

. Paksuus| Leveys
17 200
18 210
20 45 210
22 208 210
27 215
28 28
30 208
32 210
85 260
43 210
47 210
50 380
54 210*
55 260
66 600
102 102 350

Vahvennetulla merkityt mitat koskevat karkeakoneistettua materiaalia
Toleranssit, ks. valilehti 3
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Uddeholm Vanadis® 60 SuperClean .

Uddeholm Vanadis 60 SuperClean on Ohjeanalyysi
1 runsasseosteinen jauhemetallurginen pikateras C Cr Mo W Vv Co
: 10,5% kobolttipitoisuudella. Koboltilla on positiivinen 230 42 70 65 65 10,5
‘ vaikutus kuumakovuuteen ja paasténkestavyyteen.

Teré&s soveltuu erityisesti kylméatydsovelluksiin, joilta Varimerkinta
edellytetaan erittain korkean kulumiskestavyyden ja Keltainen
puristuslujuuden yhdistelmaa.
. Uddeholm Vanadis 60 SuperClean omaa erittain Toimitustila
hyvan mitta- ja muotopysyvyyden lampokésittelyssé. Pehmeaksihehkutettu max 340 HB
Normivastaavuus
ASSAB ASSAB 60 SUPERCLEAN
SS 2727 |  W.Nr. ~1.3292

Lammonjohtavuus 400°C:ssa

25 W/m °C
LAMPOKASITTELY
Pehmeéksihehkutuslampétila 850-900 °C
Austenitointilampdétila 1100-1180°C
Sammutusaine lIma, kuumakylpykarkaisu
Jannitystenpoistohehkutus Rouhintakoneistuksen jalkeen tyévaline 1&apikuumennetaan 650 °C:een.

Pitoaika 2 tuntia. Hidas jaadytytys 500°C:een ja sen jalkeen vapaasti iimassa.

Paastd
Kovuus HRC Kovuus eri karkaisulampotiloissa ja paasto
70 @ 3 x 1 tuntia 560°C:ssa (+ 1 HRC)
68 /‘g&} HRC | °C
pEss =1
66 ES\SEB/ 64 1000
o @ 66 | 1070
68 1150
o 69 | 1180

960 980 1000 1020 1040 1060 1080 1100 1120 1140 1160 1180
Austenitointilémpdtila °C

Paastokayrat on tehty IldBmpokasittelyn jalkeen, 15x15x40 mm
kokoisilla koesauvoilla, jotka on sammutettu kiertoilmassa.
Tyovalineen koosta ja lampokasittelyparametreisté riippuen,
kovuus voi olla alhaisempi.
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MITTAVALIKOIMA

@ rYOREA
16

@ rYOREA

10,3

, KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm

18 20 22 26 32 38 42 52 65 20

KYLMAVEDETTY KANKI, h9, mm Pituus 3 m

12,3

Bl LAT7A, TYOSTAMATON/KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm

102

130

160

210

Paksuus| Leveys
20 203
22 108
24 203
25 100
28 108 158 203
32 203
33 305
36 203
38 210
40 203
54 260
63 585
64 205
80 250
100 250
102 305 600 610
152 202

Vahvennetulla merkityt mitat koskevat karkeakoneistettua materiaalia
Toleranssit, ks. valilehti 3
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Uddeholm Vanax® SuperClean —

Uddeholm Vanax SuperClean on jauhemetallurginen ~ Ohjeanalyysi

elintarviketeollisuuden veitsiin.

terds, jolla on ainutlaatuinen ja ennennékematon C Si Mn Cr N Mo V
f ominaisuusprofiili todella haastaviin sovelluksiin. 0,36 0,3 03 182 1,55 1,1 35
Erinomainen korroosionkestavyys, joka

i vastaa austeniittista ruostumatonta terasta, Vérimerkinta

yhdistettyna pulveriteréksen kestavyyteen ja Harmaa/Tummansininen

" lujuuteen kovuudessa 60 HRC. Uddeholm

 Vanax kestaa my6s hyvin kulumista ja lohkeilua. Toimitustila

Esimerkkeja sovelluksista ovat komponentit ja Pehmeéksihehkutettu noin 260 HB
rakenteelliset yksityiskohdat meriymparistéssa,

' kaivosteollisuudessa ja pumpuissa. Uddeholm Lamménjohtavuus 200°C

Vanaxia soveltuu erinomaisesti myos puukkoihin ja 18 W/m °C

LAMPOKASITTELY

Pehmeé&ksihehkutuslampdtila 850-900°C

Austenitointilampaétila 1080°C
Sammutusaine Pakkaskarkaisu -100 ja -196 °C valilla, jonka jalkeen p&astd 2 x 200 °C
Jénnitystenpoistohehkutus Rouhintakoneistuksen jéalkeen tyodvaline kuumennetaan 650 °C:een.

Pitoaika 2 tuntia. Hidas jaahdytys 500 °C.een ja sen jalkeen vapaasti iimassa

Paasto Kovuus HRC

70

m—— 1080°C DC
65 — 1050°C DC

N B\
. A\
) A\

Matala korroosion
kesto 475-550 C

t t + + t + t
200 250 300 350 400 450 500 550 600 °C

Kovuus Lapilyontipotentiaali |skusitkeys?
800-500 HRC mv
300 59,1 376 100 61
500 59,8 380 100 67
800 59,6 360 95 64
1200 59,2 340 90 66
2700' 58,0 290 75 61

12700 s = likimaarainen arvo D175 mm kangelle ilmassa tai D500 5 bar ylipainejaghdytyksella
2 Varmistamattomat tulokset poikkisuunnassa
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MITTAOHJELMA

. PYOREA, KARKEAKONEISTETTU, mm
254 28 30 32 35 40 45 50,8 55 57

Bl L5/ .mm Pituus noin 2000-2200 mm

63,5 70

96

102

135 205 230

Paksuus Leveys
1,5 650
2,0 650
25 650
3,2 650
4.2 650

Il LATTA, KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm

Paksuus Leveys
40 160
43 203
76,2 203

102 346

Toleranssit katso valilehti 3

| 71




Uddeholm Vancron® SuperClean

Vancron SuperClean on jauhemetallurgisesti
valmistettu kylmatyoterés, joka kestda hyvin
kiinnitarttumista ja adhesiivista kulumista. Sita

Voi siis kayttaa vaativiin tyovalinesovelluksiin,
joissa yleensé kaytetdan pinnoitettua tydvalinetta.
Vancron SuperClean vaatii kuitenkin jonkinlaisen
voitelun mahdollisen toiminnan varmistamiseksi.
Tyémateriaalit naissa sovelluksissa ovat usein
pehmeitd, tahmaavia materiaaleja kuten
austeniittiset ja ferriittiset ruostumattomat terékset,
niukkahiiliset terékset, kupari, alumiini jne.
Esimerkkeja kayttdalueista ovat meisto ja muovaus,
kylmé&pursotus, syvaveto ja pulveripuristus.

Vaihtoehto kovametallille tai pinnoitukselle.

LAMPOKASITTELY
Pehmeéksihehkutuslampétila 900°C
Austenitointilampétila 950- 1150 °C

Sammutusaine

Jannitystenpoistohehkutus

Paasto
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Pitoaika 2 tuntia. Hidas jadhdytys 500 °C:een ja sen jalkeen vapaasti ilmassa.

Kovuus HRC

llma, kuumakylpykarkaisu

Ohjeanalyysi
C Si Mn  Cr Mo V
13 05 04 45 18 10

Varimerkinta
Kulta/tummansininen

Toimitustila
Pehmeéksihehkutettu noin 300 HB

Normivastaavuus
ASSAB VANCRON SUPERCLEAN

Lammonjohtavuus 200 °C:ssa
25 W/m °C

P&&std = 540°C (1000°F)/3 x Th

2 E 2R RS

e 1000

1050 1100 1150

Austenitointilémpdtila °C

Paastokayrat on tehty lampokasittelyn jalkeen, 15x15x40 mm
kokoisilla koesauvoilla, jotka on sammutettu kiertoilmassa. Tyévali-
neen koosta ja ldampokasittelyparametreista riippuen, kovuus voi

olla alhaisempi.

Rouhintakoneistuksen jalkeen tyévéline lampikuumennetaan 600-700 °C:een.




MITTAVALIKOIMA

. PYOREA, KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm

12,7 16,2 18 25,4 32 40 50,8 63,5 70
203 230 254 285

Il LATTA/NELIKULMA, KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm

80

90

102

127

140

153

180

. Paksuus |Leveys
63,5 254
102 254
153 254

Toleranssit, ks. valilehti 3
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Uddeholm Vidar® Superior

Uddeholm Vidar Superior terékselle on Ohjeanalyysi
tunnusomaista erinomainen kestavyys C Si Mn  Cr Mo V
lampatilanvaihteluita ja termista vasymista vastaan, 036 03 03 50 1,3 05

suuri lujuus korkeissa lampétiloissa, tasainen sitkeys
ja plastinen venyvyys kaikissa suunnissa seka erittédin ~ Varimerkinta

hyvét l1&apikarkenevuusominaisuudet. Uddeholm Punainen/oranssi valkoisella poikkiviivalla
Vidar Superiorilla on liséksi hyva mittapysyvyys
karkaisussa. Terdsta suositellaan sovelluksiin, jotka Toimitustila
| vaativat suurta sitkeytta, kuten esim. painevaluun Pehmeaksihehkutettu noin 180 HB
‘ ja taontaan. Uddeholm Vidar Superior toimii my6s
erinomaisesti tydvalinemateriaalina muovien Normivastaavuus
3 muovauksessa. ASSAB VIDAR SUPERIOR | W.Nr. 1.2340
‘ BS4659 ~BH11 EN X36CrMoV5-1
AlSI ~H11

LAMPOKASITTELY

Pehmeéksihehkutuslampétila
Austenitointilampdétila
Sammutusaine

Jannitystenpoistohehkutus

Paasto
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Lagmmonjohtavuus 400°C
30 W/m °C

850 °C

980-1000 °C

lIma, kuumakylpykarkaisu, 6ljy

Rouhintakoneistuksen jalkeen tyévaline 1&apikuumennetaan 650 °C:een.
Pitoaika 2 tuntia. Hidas jadhdytys 500 °C:een ja sen jalkeen vapaasti ilmassa.

Kovuus HRC
60

Jaanndsausteniitti %

I | |
Austenitointildmpdtila
55 1000°C

50

980°C ~
4‘:

40

35 Jaanndsausteniitti \

30 \
. 22
SN

20

N OO

100 200 300 400 500 600 700
Paastdlampdtila °C (2 x 2h)

Paastoa alueella 450-550 °C ei yleensé suositella sitkeyden
heikentymisen vuoksi.

Paastokayrat on tehty lampokasittelyn jalkeen, 15x15x40 mm
kokoisilla koesauvoilla, jotka on sammutettu kiertoilmassa.
Tyovdlineen koosta ja lampokasittelyparametreisté riippuen, kovuus
voi olla alhaisempi.



MITTAVALIKOIMA

Bl L AT7A, KARKEAKONEISTETTU KANKI, mm

Paksuus| Leveys

150 810

200 600 810

250 600 810 1000
300 600 1000

350 600 810

410 600 810

450 600

500 650 700

Toleranssit, ks. valilehti 3



NITRAUS- JA NUORRUTUSTERAKSET
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NITRAUSTERAS
UHB ARO 75 - 34CrAINi7 - W.Nr. 1.8550

Nimenomaan nitraukseen soveltuva alumiiniseos-
teinen teras, jolla saavutetan suuri pintakovuus (n.
1100 HV). Teréksen perusaineen lujuus on erittain
hyva. Kayttékohteita ovat mm. hammaspyoérat, ke-
tjupyorat, syottoruuvit, venttiilit ja niveltapit.

NUORRUTUSTERAS
UHB 458 - 25CrMo4 - W.Nr. 1.7218

Nuorrutetussa tilassa teréksella on suuri

lujuus ja hyva sitkeys. Suhteellisen alhaisen
hiilipitoisuuden ansiosta sita voidaan my®és hitsata
iiman esilammitysté olosuhteet ja ainevahvuudet
huomioiden. Alhaisen hiilipitoisuuden vuoksi terasta
ei voi liekki- tai induktiokarkaista. Kayttokohteita ovat
mm. hammaspyorat, akselit, tapit ja pultit.

UHB 461 - 34CrNiMo6 , PYOREA KANKI, mm

25 30 3 40 45 50 55 60
130 140 150 160 170 180 190 200
UHB ARO 75 - 34CrAINi7 , PYOREA KANKI, mm

25 30 50 60 70 80 8 90
220 230 250 260 280 290 300 320
UHB 458 - 25CrMo4 , PYOREA KANKI, mm

10 12 14 16 20

vedettyja
UHB 460 - 42CrMo4 , PYOREA KANKI, mm

30 3 40 45 50 55 60 70
170 180 190 200 210 220 230 240
410 430 470 520

NUORRUTUSTERAS
UHB 460 - 42CrMo4 - W.Nr. 1.7225

Nuorrutusteras, jolla on suuri lujuus. Tarvittaessa
hitsaus tapahtuu esilammitettyna (200-350 oC)

ja hitsauksen jalkeen on myostéhehkutus tarpeen
(550-600 oC). Terasta voidaan myos liekki- tai
induktiokarkaista (HRC 55-60). Kayttékohteita ovat
mm. hammaspydrét, akselit ja s&rmayspuristimen
terat.

NUORRUTUSTERAS
UHB 461 - 34CrNiMo6 - W.Nr. 1.6582

Myd8s nikkelid siséltava, erittéin luja nuorrutusteras.
Teré&s soveltuu hyvin kohteisiin, joissa
iskusitkeysvaatimukset ovat kriittiset. Kayttdkohteita
ovat mm. akselit, pultit ja hammaspyoréat.

65 70 75 80 85 90 100 110 120
210 220 230

100 110 120 130 140 160 180 190 200
340 360 380 410

80 90 100 110 120 130 140 150 160
2560 260 280 290 300 310 320 350 380



NITRAUS- JA NUORRUTUSTERASTEN OHJEANALYYSIT

Vahintaan 0,30 0,15 0,40 0,80 1,50 0,85 0,15
UHB ARO 75 Enint&dan 0,37 0,40 0,70 0,030 0.035 1,20 1,80 1,15 0,25
V&hintaan 0,22 0,15 0,50 0,90 0,15
UHB 458 Enintédén 0,29 0,40 0,80 0.035 0.035 1,20 0,25
Véhintdan 0,38 0,10 0,60 0,90 0,15
UHB 460 Enintdan 0,45 0,40 0,90 0035 0,035 1,20 0,30
Vahintaan 0,32 0,10 0,50 1,30 1,30 0,15
UHB 461 Enintaan 0,38 0,40 0,80 0,035 0.035 1,70 1,70 0,30
INDUKTIOKARKAISTUT TARKKUUSAKSELIT
Tarkkuusakselien pinta on induktiokarkaistu, hiottu ja kKiillotettu.
Toimitamme akseleita myds kromattuna ja/tai paéat piirustusten mukaan tyéstettyna.
. CF 53 (W.nr. 1.1213), toleranssi h6, pintakovuus 62 HRC, mm
8 10 12 14 15 16 18 20 22 25 30 32 35 40 45 50 60 70

75 80 90
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TOLERANSSIT

PINNAN

VIIMEISTELY

Ty6stamaton

MITTA mm TOLERANSSI mm
Halkaisija/leveys Paksuus Halkaisija/leveys Paksuus
Pyorea 5,0-15,0 -0,25/+0,40
15,1-25,0 -0,30/+0,50
25,1-35,0 -0,40/+0,60
35,1-50,0 -0,50/+0,80
50,1-60,0 -0,50/+0,90
60,1-70,0 -0,50/+1,00
70,1-80,0 -0,55/+1,10
80,1-90,0 -0,60/+1,25
90,1-100,0 -0,70/+1,40
100,1-115,0 -0,80/+1,55
115,1-130,0 -0,90/+1,75
Latta -200 10,0 -0/+0,4
10,1-20,0 -0/+0,4
20,1-30,0 -0/+0,5
30,1-40,0 -0/+0,6
40,1-50,0 -0/+0,7
50,1-60,0 -0/+0,8
60,1-70,0 -0/+1,0
70,1-80,0 -0/+1,0
80,1 -0/+1,0
200- 10,0 -0/+0,5
10,1-20,0 -0/+0,6
20,1-30,0 -0/+0,7
30,1-40,0 -0/+0,8
40,1-50,0 -0/+1,0
50,1-60,0 -0/+1,2
60,1-70,0 -0/+1,5
70,1-80,0 -0/+1,5
80,1 -0/+1,5
12,0 -0/+0,4
12,1-30,0 -0/+0,6
30,1-50,0 -0/+0,8
50,1-80,0 -0/+1,0
80,1-100,0 -0/+1,2
100,1-150,0 -0/+1,4
150,1-200,0 -0/+1,8
200,1-250,0 -0/+2,2
250, 1 -0/+2,6
Nelikuima 10,0 -0/+0,4
10,1-20,0 -0/+0,5
20,1-30,0 -0/+0,6
30,1-40,0 -0/+0,8
40,1-50,0 -0/+1,1
50,1-60,0 -0/+1,3
60,1-70,0 -0/+1,5
70,1-80,0 -0/+1,7
80,1 -0/+1,9
Levy, pulveriterak- 0,80-1,09 -0/+0,10
set* 1,10-1,39 -0/+0,12
1,40-2,59 -0/+0,14
2,60-2,99 -0/+0,16
3,00-3,99 -0/+0,20
4,00-5,99 -0/+0,24
6,00-7,49 -0/+0,30
750 mm 750-8.99 0/+200 mm 0/+0.40
9,00-9,99 -0/+0,50
10,00-19,99 -0/+0,60
20,00-29,99 -0/+0,70
30,00-39,99 -0/+0,80
40,00-49,99 -0/+1,20
50,00-80,00 -0/+1,60

Ty6stamaton pinnanviimeistely tarkoittaa taottua tai valssattua pintaa. Tydstetty pinnanviimeistely tarkoittaa jyrsitty& tai sorvattua pintaa.
* Uddeholm Vanadis 4 Extra SuperCleanille paksuuksissa 21, 28 ja 34 koskee leveyttd 508 -0/+50 mm.
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PINNAN MITTA mm TOLERANSSI mm
VIIMEISTELY Halkaisija/leveys Paksuus Halkaisija/leveys Paksuus
Tydstamaton Levy, sahattu 10,0 -0,0/+1,0
10,1-30,0 -0,0/+1,5
30,1-50,0 -0,0/+2,0
50,1-130,0 -0,0/+3,0
130,1 -0,0/+4,5
Kaikki mitat -0,0/+5,0
Karkeakoneistettu Pyorea 12,7-49,9 +0,4/+0,8
50,0-80,0 +0,9/+1.2
80,1-120,0 +1,2/+17
120,1-180,0 +2,0/+3,0
180,1-250,0 +2,0/+4,0
250,1 +2,0/+5,0
Pyored, reidllinen sis&p.halk.
50,0-60,0 +0,9/+1,2
60,1-80,0 +0,9/+1,2
80,1-120,0 +1,2/+1,7
120,1-180,0 +2,0/+3,0
180,1-250,0 +2,0/+4,0
250,1 +2,0/+5,0
ulkop.halk.
-125,0 -4,0/-2,4
125,1- -7,2/-5,6
Latta/nelikulma Kaikki mitat +2,5/+4,5 +2,5/+4,5
Pyortohiottu Pyorea Kaikki mitat ISO h8 (ks s. 81)
Kylmavedetty Pyotrea Kaikki mitat ISO h9 (ks s. 81)
Pyorea Kaikki mitat ISO h10 (ks s. 81)
Silovalssattu Pyorea 10-45 ISO k10 (ks s.81)
Esikoneistettu Latta/nelikulma UHB 11 ja Formax pituudessa 1030 mm | -0/+0,4 -0/+0,2
Latta/nelikulma Kaikki mitat +0,40/+0,80 +0,40/+0,65
Kehahiottu Latta/nelikulma Kaikki mitat -0/+0,40 -0/+0,20
Tybstamaton pinnanviimeistely tarkoittaa taottua tai valssattua pintaa.
Ty6stetty pinnanviimeistely tarkoittaa jyrsittyé tai sorvattua pintaa.
Jatkuu. »
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ESIKONEISTETUT AIHIOT

TASOMAISUUS

Mitattaessa kuvan mukaisesti nuolikorkeutta t ei t/l saa ylittda taulukossa annettuja arvoja.
Esim. mitoilla 200x25 mm, leveys yli 1000 mm, saa suurin poikkema olla t/1000=0,0005, t=0,5 mm

Paksuus Leveys mm

T, mm <160 =160
t/l enintaén

4-8 0,0013 0,0015

(8)-20 0,0008 0,0010

(20)-200 | 0,0003 0,0005

PINNANKARHEUS
Pitkittaisilla sivuilla keskipintapoikkeama Ra saa olla enintdén 6,3 um. Laakasivuilla Ra on oltava kuitenkin
enintdan 2,5um.

YHDENSUUNTAISUUS
1030 mm pituisella materiaalilla ero saa olla maksimissaan 0,1 mm.

SUORAKULMAISUUS
Kun materiaalin paksuus on < 80 mm, saa maksimi kulmapoikkeama X,

olla pintaan A nahden, enintdan 0,10 mm. Materiaaleille, joiden paksuus I

on yli 80 mm on suurin sallittu kulmapoikkeama 0,15 mm.

ALUMIINI - ALUMEC 89

PYOREA
Halkaisia 28 40 60 80 100 125 160 200
| | £0,40 | £0,40 | £0,50 | £0,70 | 0,90 | 1,2 |%1,4 |17 |

LATTA
Suoruus: 3,0 mm/1000 mm
Paksuus 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 120 150 200 250 300

o/ +1,0 [ +15 | +1,7 | +20 | +22 | +2,8 | +34 | +3,8 +38 [ +3,8 | +44 | +6,4 | +6,4 | +6,4 | +6,4
Leveys 0/+8,0 0/+9,0 0/+12,0 0/+12,5

LEVYSTA SAHATTUJA TANKOJA
Vakiotoleranssimme koskevat myds levysta sahattuja tankoja, nain ollen leveystoleranssi on +2,5/+4,5 mm ja
pituustoleranssi +3,0/+8,0 mm.

UDDEHOLM COOLMOULD HH

PYOREA
Pituus:1500-3000 mm LATTA
Halkaisija ~ 12-25 60-70 80-115 140-355 Paksuus 30-120 150-200
+0,4/+0,8 +0,4/+1,14 | +0,9/+1,90 |+1,2/+2,72 | +2,0/+3,0 +1,5/+3 +1,5/+6
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QRO 90 HT - NUORRUTETUT KEERNAT

PYOREA
6-45 Hiilenkato <1 mm halkaisijasta
6,0 +0,1/+0,2
8,0 +0,1/+0,2
10,0 +0,1/+0,2
12,7 +0,3/+0,7
16,0 +0,2/+0,5
18,0 +0,1/+0,2
20,0 +0,1/+0,2
22,0 +0,1/+0,2
25,4 +0,1/+0,2
30,0 +0,1/+0,2
35,0 +0,1/+0,2
41,0 +0,1/+0,2

ISO-TOLERANSSIT

Toleranssialueen koko millimetreina halkaisijan ja SMS 501 mukaisen toleranssiasteen funktiona.

HALKAISIJA mm IT8 IT9 IT 10 IT 11 IT12 IT13 IT14
yli saakka
3 0,014 0,025 0,040 0,060 0,100 0,140 0,250
3 6 0,018 0,030 0,048 0,075 0,120 0,180 0,300
6 10 0,022 0,036 0,058 0,090 0,150 0,220 0,360
10 18 0,027 0,043 0,070 0,110 0,180 0,270 0,430
18 30 0,033 0,052 0,084 0,130 0,210 0,330 0,520
30 50 0,039 0,062 0,100 0,160 0,250 0,390 0,620
50 80 0,046 0,074 0,120 0,190 0,300 0,460 0,740
80 120 0,054 0,087 0,140 0,220 0,350 0,540 0,870
120 180 0,063 0,100 0,160 0,250 0,400 0,630 1,000
180 250 0,072 0,115 0,185 0,290 0,460 0,720 1,150
250 315 0,081 0,130 0,210 0,320 0,520 0,810 1,300
BillS 400 0,089 0,140 0,230 0,360 0,570 0,890 1,400
400 500 0,097 0,155 0,250 0,400 0,630 0,970 1,550
500 630 0,110 0,175 0,250 0,440 0,700 1,100 1,750
630 800 0,125 0,200 0,320 0,500 0,800 1,250 2,000

Toleranssialueen sijainti,

Ulkomitat, akselit: h = vain miinus Sisémitat, reidt: H = vain plus
js = puolet miinus, puolet plus JS = puolet plus, puolet miinus
k = vainplus K = vain miinus
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OIKEAN MATERIAALIN VALITSEMINEN
KAYTTOSOVELLUKSEEN ON RATKAISEVAN TARKEAA

Tyévalinemateriaalin valitseminen eri kayttésovelluksiin
vaikuttaa kokonaiskustannuksiin. Jos valitset heikom-
pilaatuisen materiaalin, voi esim. tydstdongelmista,
tydvalineen rikkoutumisesta, kunnossapidosta ja tuo-
tannon keskeytyksista syntya kuluja, jotka heikentavat
kannattavuutta.

Tyévalinemateriaalin osuus tyévalineen kokonaiskustan-
nuksista on yleensa noin 10-15 %. Jos tarkastellaan tuo-
tannossa olevan tydvéalineen kustannuksia, jaa vastaava
luku alle 1 %.

Olipa kayttdalue mika tahansa, voi optimaalisen tyovali-
neen kayttdian (alin mahdollinen tyévalinekustannus per
tuotettu kappale) saavuttaa ainoastaan kayttamalla
oikein valittua tyévéalinemateriaalia.

Seuraavilla sivuilla on suosituksia muutamille yleisimmille
kayttosovelluksille kylmatydstdssa, kuumatydstdssa ja
muovien muovauksessa.
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MATERIAALIT KYLMATYOSTOON

MATERIAALIT KYLMATYOSTOON

SUHTEELLINEN VERTAILUTAULUKKO.

UDDEHOLMIN Lastut- Hiottavuus Mitanpi- Kovuus/ Kulumiskestavyys Véasymiskestavyys
TERAS tavuus tavyys plastinen

venyvyys Abrasiivinen  Adhesiivi-  Lohkeilu Halkeilu

nen

ARNE I e . | | | | |
CALDIE | | | | | | I | .
CALMAX | I | | | || I |
RIGOR ] | ] | ] | | |
SLEIPNER | | | | [ | | | |
SVERKER 3 | | | | I ] |
SVERKER 21 | | | | | | | |
UNIMAX | I | | | [ | I |
VANADIS 4 EXTRA" | [ | I | | I |
VANADIS 8 | I NN | I | N | . |
VANADIS 23" | | ] ] | [ | | |
VANCRON" | | I | | I . |

Ominaisuudet on mitattu materiaalin ihannetilassa. Mita pidempi palkki, sitd parempi ominaisuus.
* Uddeholmin PM SuperClean-teras

TERAKSENVALINTAOHJE KULUMISMEKANISMIN JA SARJAN
PITUUDEN MUKAAN

SARJAN PITUUS  Vallitseva kulumismekanismi

ADHESIIVINEN SEKAKULUMINEN ABRASIIVINEN

ARNE 54-56 HRC | ARNE 54-58 HRC | ARNE 54-60 HRC
Lyhyt CALMAX 54-59 HRC | CALDIE 56-62 HRC

UNIMAX 54-58 HRC

CALMAX 54-58 HRC | CALDIE 58-62 HRC | SLEIPNER 60-64 HRC
Keskipitka UNIMAX 54-58 HRC | RIGOR 54-62 HRC | SVERKER 21 58-62 HRC

CALDIE 58-60 HRC | SLEIPNER 58-63 HRC

SLEIPNER 56-62 HRC
Pitka VANADIS 4 EXTRA* | 58-62 HRC | VANADIS 4 EXTRA* | 58-63 HRC | SVERKER 3 58-62 HRC

VANCRON* 60-64 HRC | VANADIS 8* 60-64 HRC | VANADIS 8* 60-65 HRC

* Uddeholmin PM SuperClean-teras

ASEMOINTIKAAVIO S \

; A @ UNIMAX ‘:
e @ PERINTEINEN TERAS 5
- @ JAUHEMETALLURGINEN TERAS !
g |
L2 CALMAX i
L2 :
P8 @ CALDIE :
8 ® VANADIS 4 EXTRA i
. 5
LS © VANADIS 8 !
8 VANCRON VANADIS 23 \
L7 .
LE ARNE @ R'gOR o :
= @ SLEIPNER ;
£ @ SVERKER 21 :
-3 @ SVERKER 3 5

Kulumiskestavyys

Huomioi, ett& kuva on suhteelinen ja sita voidaan kayttaa vain vertailuun.
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MATERIAALIT KUUMATYOSTOON

KUUMATYOTERASTEN VERTAILUTAULUKOT - SUULAKEPURITUS, TAONTA, PAINEVALU

SUHTEELLINEN VERTAILUTAULUKKO

UDDEHOLMIN
TERAS

DIEVAR

UNIMAX

ORVAR 2M

ORVAR SUPREME
VIDAR SUPERIOR
QRO 90 SUPREME

Paastonkestavyys Kuumalujuus Sitkeys Iskusitkeys Karkenevuus

Ominaisuudet on mitattu materiaalin ihannetilassa. Mita pidempi palkki, sitd parempi ominaisuus.
Kaikki terékset on testattu kovuudessa 44-46 HRC, lukuun ottamatta Uddeholm Unimaxia, joka on testattu kovuudessa 54-56 HRC.

SUHTEELLINEN VAURIOMEKANISMIEN KESTAVYYSVERTAILU

UDDEHOLMIN Plastinen muodon-

TERAS Kuumakuluminen N— Halkeilu Terminen vasyminen
DIEVAR | | | I
UNIMAX | | | ]
ORVAR 2M || I || I

ORVAR SUPREME | I | |

VIDAR SUPERIOR | . | |

QRO 90 SUPREME | [ | |
FORMVAR | | | |

Ominaisuudet on mitattu materiaalin ihannetilassa. Mita pidempi palkki, sitd parempi ominaisuus.

ASEMOINTIKAAVIO

>

!
i
|
| Kestavyys kuumakulumista,
|

! plastista muodonmuutosta

| ja pintasaroilya vastaan. QRO 90 SUPREME
o @ DIEVAR
@ UNIMAX
ORVAR 2M @ FORMVAR
o @ ORVAR SUPREME

@ VIDAR SUPERIOR

Halkeilun kestavyys

Huomioi, ett& kuva on suhteelinen ja sita voidaan kayttaa vain vertailuun.
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MATERIAALIT MUOVIEN MUOVAUKSEEN

MUOVIMUOTTITERASTEN VERTAILUTAULUKOT

SUHTEELLINEN VERTAILUTAULUKKO

UDDEHOLMIN
TERAS

IMPAX SUPREME
NIMAX

CORRAX

ORVAR SUPREME
STAVAX ESR
MIRRAX ESR
MIRRAX 40
UNIMAX

RIGOR

ELMAX!

VANADIS 4 EXTRA!
VANADIS 8!
VANCRON?!
RAMAX HH
ROYALLOY
HOLDAX

TYRAX ESR

Mita pidempi palkki, sitd parempi ominaisuus.

* Uddeholmin terékset Impax Supreme, Nimax, Mirrax 40, RoyAlloy, Holdax ja Ramax HH on testattu nuorrutettuina ja Corrax erkautus

karkaistuna.
1 Uddeholmin PM SuperClean-teras

Lastuttavuus™ Kulumiskestavyys Kiillotettavuus Korroosionkestavyys

ASEMOINTIKAAVIO

NIMAX .
) ® @ PERINTEINEN TERAS !
- @ JAUHEMETALLURGINEN TERAS :
l @ ;
. ‘
L2 - 9 TvRAX ESR 3
.8 @ MIRRAX 40 1
3 IMPAX SUPREME MIRRAX ESR @ !
Lo 1
e (] VANADIS 4 EXTRA ]
L g STAVAX ESR Y !
g ° |
. < | ROYALLOY VANADIS8 !
.5 ELMAX @ S :
C HOLDAX ;
= ® @ RAMAX HH !
' — 1
| AAv "Av |
: ~ 40 HRC ~50 HRC ~ 56 HRC ~ 58 HRC 1

Kulumiskestavyys

Huomioi, etté kuva on suhteelinen ja sitd voidaan kayttaa vain vertailuun.



UDDEHOLM COMPONENT BUSINESS

Parhaiden tulosten saavuttaminen vaatii aikaa ja
tarkkuutta. Kyse on oikeiden materiaalien valinnasta -
kaikissa komponenteissa, joka vaiheessa. Uddeholmin
kumppanina saat tarvitsemasi kaikupohjan uusien

ja kustannustehokkaiden ratkaisujen 16ytamiseen.
Paastaksemme yhdessa parhaaseen mahdolliseen
tulokseen, haluamme olla mukana koko prosessissa -
aina ensimmaisisté ideoistasi valmiiseen tuotteessen
asti. Uddeholm on maailman johtava tytkaluterdksen
kehittaja ja valmistaja. Kayttamalla tydkaluterdksidmme
0sissa, jotka joutuvat suurelle rasitukselle, voit
hyddyntéa tydkaluterdsten ylivoimaiset ominaisuudet.

PARANNA KANNATTAVUUTTA )
UDDEHOLMIN TYOKALUTERAKSILLA

Uddeholm Component Business on konsepti,

jossa tydvalineterdsten ominaisuudet otetaan

kayttdon ja hyddynnetddn muissa kuin perinteisissa
tyévélinesovelluksissa ja komponeneteissa.
Uddeholmin terasten ensiluokkaiset tuoteominaisuudet
johtavat alempiin kunnossapitokustannuksiin,
parempaan suorituskykyyn ja siten parempaan
kokonaistaloudellisuuteen. Component Business
sovelluksia ja komponentteja 16ytyy kaikilta teollisuuden
aloilta, joissa on korkeat vaatimukset teraksen
ominaisuuksille kuten kulumiskestavyydelle, lujuudelle,
korroosionkestavyydelle ja kuumakovuudelle.

Tuoteohjelma on esitetty seuraavilla sivuilla.
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SUUREMMALLA LUJUUDELLA VAHEMMAN KESKEYTYKSIA

Kun vertaillaan eri teraslajikkeiden lujuutta, voidaan
nopeasti todeta, ettd Uddeholmin terasten lujuusarvot
ovat paljon parempia kuin tavanomaisilla
rakenneteréksilla. Etuna on materiaalien kovuus, joka

on muokattavissa karkaisulla ja paastolla erityyppisiin
vaatimustasoihin. Suuri vasymislujuus voidaan saavuttaa

LUJUUS/KOVUUS ERI TERASLAJIKKEILLE

LUJUUS

terdksen suuren lujuuden ja korkeaan puhtausasteen
yhdistelméalla. Uddeholmin ESR-uudelleen sulatetut
teraslajikkeet ovat tasté hyvia esimerkkeja. Suuri
lujuus tarkoittaa osien parannettua kayttoikaa, sekd
mahdollisuutta osien painon alentamiseen.

' Uddeholmin teras
Uddeholmin terés - nuorrutettu

@ Rakenneteras

-

~ IDUN

_ -~
_@
_@® 42CrMo4
-~  C45

-~

_ - ~ IMPAX SUPREME

P - CALDIE
_ = CUNIMAX

~

- /‘DIEVAR
-~

-~
-~

NIMAX

KOVUUS

PAREMPI KULUMISKESTAVYYS
— PIDEMPI KAYTTOIKA

Koneosien kuluminen ja muut vauriot aiheuttavat
teollisuuyrityksille suuret vuosittaiset kustannukset.
Na&it& kuluja voidaan vahentaa osien
kulumiskestavyyden optimoinnilla. Uddeholmin

laaja tuotevalikoima siséltaa teraslajikkeita, joissa
yhdistyvat erinomaisen pitk& kayttoika ja sitkeys.

Tietyt terés-lajikkeet, joita padasiassa kaytetédan
kylméatyotyovalineisiin, sopivat erityisen hyvin kulumisen
torjuntaan. Tama johtuu niiden mikrorakenteesta, joka
koostuu kovista partikkeleista.

ERIKOISTERAKSET KESTAVAT KULUMISTA
KORKEISSA LAMPOTILOISSA

Uddeholmin tiettyja teraslajikkeita kaytetaan
taontatydkaluihin, koska ne on kehitetty sietdmaan
korkeita lampdtiloja. TAm& ominaisuus mahdollistaa
merkittavia parannuksia lujuudelle komponenteilla,
jotka altistuvat pitk&jaksoisesti korkeille lampétiloille.
Kovasta lampétilasta huolimatta komponentit eivat
meneta lujuuttaan ja kovuuttaan, mita usein tapahtuu
kaytettdesséd tavanomaisia rakenneteraksia.

KORRODOIVA YMPARISTO VAATII
KORKEAA LAATUA

Uddeholmin ruostumattomat terékset, joita usein
kaytetddn muovimuoteissa, tarjoavat ainutlaatuisen
yhdistelmén lujuutta ja korroosionkestavyytta. Ne
mahdollistavat t&ysin uusia suunnitteluratkaisuja, koska
aineita voi kayttda korrodoivassa ymparistdssa eika
komponentteja tarvitse pinnoittaa.

Monet teraslajikkeistamme
ovat sertifioituja Normpakin
mukaan. Se on Ruotsalainen
normi materiaaleille, jotka ovat
kosketuksissa elintarvikkeiden
kanssa (katso sertifikaatti
vélilehdelta 9.)

Jatkuu. »
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KUVAUS

UDDEHOLMIN
| TERASLAJI

Kuvaus/tyypilliset kayttokohteet

Nuorrutettu Cr-Ni-Mo-teras, jonka toimituskovuus on 310 HB. Hyvia ominaisuuksia nitraukseen ja induktiokarkaisuun.

Liphot SRR IE Soveltuu akseleihin, mantiin seka koneosiin, jotka altistuvat kohtalaisille tai suurille mekaanisille rasituksille.
. NIMAX Erinomainen sitkeys, lastuttavuus ja hitsattavuus. Soveltuu akseleihin, mantiin seka koneosiin, jotka altistuvat kohtalaisille |
tai suurille mekaanisille rasituksille.
RAMAX HH Nuorrutetut korroosionkestavat terakset, joilla on hyva lastuttavuus ja suuri vetomurtolujuus. Soveltuvat koneosiin, joita
! kaytetdan korrodoivassa (ruostuttavassa) ymparistdssa. :
' MIRRAX ESR Lapikarkeneva korroosionkestéava terds. Soveltuu koneosiin, joita kéytetaan korrodoivassa (ruostuttavassa) ymparistossa.
 MIRRAX 40 Nuorrutettu, korroosiotakestava terés keskiraskaan kuormituksen koneenosiin !
ELMAX' Jauhemetallurgisesti valmistettu teras. Soveltuu osiin, joita kaytetdan kuluttavassa ja korrodoivassa (ruostuttavassa)
1 ympaéristossa. |
CORRAX Terés, jolla on erityisen hyva korroosionkestavyys ja hyva hitsattavuus. Soveltuu koneosiin, joihin kohdistuu suuret
! rasitukset ja joilta vaaditaan hyvé sitkeys matalissa lampotiloissa. Sopii myés hyvin vahemman ruostuttaviin olosuhteisiin. !
STAVAX ESR Lapikarkeneva korroosionkestava teras. Soveltuu koneosiin, joita kaytetaan korrodoivassa (ruostuttavassa) ymparistossa. |
1 BURE Hyva sitkeys kaikissa suunnissa ja hyvé karkenevuus. Soveltuu koneosiin ja akseleihin, joissa paljon lastuamista ja joilta |
edellytetddn korkeaa myotoérajaa. 1
Uddeholm Idun on vallankumouksellinen uutuusmateriaali tydkalujen pitimiin ja koneosiin. Se on nuorrutettu
. IDUN S o |
i ruostumaton aine, jonka toimituskovuus on 42-46 HRC. '
' ORVAR SUPREME T?ras, !ollg on hyva kulumiskestavyys. Soveltuu koneosiin ja akseleihin, joilta vaaditaan korkeaa myétérajaa ja hyvaa !
! vasymislujuutta. |
! DIEVAR Hyva kuumalujuus ja erittain hyva karkenevuus ja sitkeys kaikissa suunnissa. Soveltuu koneosiin ja akseleihin, joilta |
vaaditaan korkeaa my&térajaa ja hyvaa vasymislujuutta.
UNIMAX Teras, jolla on ainutlaatuinen sitkeyden ja kulumiskestavyyden ominaisuusyhdistelméa. Soveltuu koneosiin ja akseleihin,
! joilta vaaditaan korkeaa myotorajaa ja hyvad vasymislujuutta. i
| CALDIE Hyva kestavyys lohkeilua, halkeilua ja kulumista vastaan. Soveltuu koneosiin, joihin kohdistuu suuria mekaanisia |
! rasituksia. !
Terés, jolla on suuri kulumiskestavyys, hyva lohkeilunkestavyys ja hyva karkenevuus. Soveltuu osiin, joilta vaaditaan
. SLEIPNER .... L . . N i
i hyvaa abrasiivista kulumiskestavyytta. '
'VANADIS 4 EXTRA Jalufjgmet.allurglsestl valmlgtettu teras, jolla korkea kulumisen- ja lohkeilunkesto. Soveltuu kulutusosiin, jotka altistuvat !
. erittéin voimakkaalle kuormitukselle. |
! g Jauhemetallurgisesti valmistettu teras, jolla on suuri kulumiskestévyys, hyva sitkeys ja puristuslujuus. Soveltuu 1
- VANADIS 8 L . . : ) \
; kulutusosiin, jotka altistuvat erittain voimakkaalle kulumiselle. '
TYRAX ESR Korkea kovuus ja korroosionkesto. Erittain hyva kiillotettavuus.

"Uddeholmin PM SuperClean-teras

OHJEANALYYSI JA OMINAISUUDET

Muut Toim.Hké)vuus kévt?gpc?\%ius Mé(;tg,rgja Murtoraja
H (MPa) (MPa)

'IMPAX SUPREME® 0,37 |03 @ 1,4 ' 20 02 | 1,0 310 33 900 1000 |
NIMAX 01 03 25 |30 |03 | 10 380 40 785 1265
RAMAX HH? 012 02 | 13 [134 | 05 |16 |02 |SO1+N 340 37 990 1140
' MIRRAX ESR 0,25 10,35 | 055 13,3 035 1,35 0,35 | +N 250 50 1290 1780
' MIRRAX 402 02109 | 045 (135 | 02 | 06 (025 | +N 380 40 1020 1150 |
 ELMAX 1,7 |08 | 03 180 | 10 3,0 250 58 2200 2900
' CORRAX 003 03 | 03 120 14 | 92 Al1,6 310 46 1400 1500
' STAVAX ESR 038 09 | 05 136 03 190 50 1460 1780 |
'BURE 039 10 | 04 |53 13 09 185 42 1200 1400
" IDUN 02109 045 135 |02 |06 025 +N 420 44 1250 1490
'ORVARSUPREME (039 | 1,0 | 04 |52 | 14 0,9 180 48 1350 1600 |
DIEVAR 03502 05 50 | 23 06 160 50 1470 1770
“UNIMAX 05 |02 05 |50 23 05 185 56 1780 2150
' CALDIE 07 |02 05 |50 23 05 215 60 2350" -
' SLEIPNER 09 |09 05 78 25 05 235 60 2350* -
'VANADIS4EXTRA' | 1,4 | 04 | 04 | 47 |35 37 230 62 2350" -
' VANADIS 8 23 |04 04 48 36 8,0 <270 62 2600" -
TYRAX ESR 04 |02 05 | 12 | 23 05 +N 190 56 1460 2060

* Arvoja puristuslujuuskokeista
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AINETTA LISAAVA VALMISTUS

Ainetta lisdava valmistus (3D-tulostus) on joustava Painevalajat voivat kayttédé ainetta lisdavaa valmistusta
valmistusmenetelma4, jolla on monia etuja. Tekniikka ja raataloityja jadhdytyskanavia estdamaan tydkalujen
mahdollistaa monimutkaisten muotojen ja siséisten geo- "kuumia pisteitd” ja véhentamaan siten juottumista. Huol-
metrioiden valmistamisen tydkalun parasta suorituskykya lon tarve vahenee ja tuotanto on vakaampaa. Tydkalun
ja kayttoikaa silmalla pitéden. Ainetta lisddvaa valmistusta oikean osan jaahdyttdminen pienentda valetun osan
voidaan kayttad useissa eri kohteissa. huokosten mééaraa ja siten parantaa laatua ja vahentaa
Ruiskuvalumuoteissa ainetta lisdavé valmistus on havikkia. Joillakin osilla, kuten valukappaleilla, voi olla pi-
mahdollistanut jadhdytyskanavien suunnittelun tydkalun dempi kayttdika ja ne lyhentavat myods jaksoaikaa. Taméa
geometrian mukaan, mika tarjoaa tasaisemman ja te- edellyttda oikeaoppista karkaisua. Tama kaikki voidaan
hokkaamman jaahdytyksen. TAman ansiosta jakson aika saavuttaa ainetta lisdavalla valmistuksella.
lyhenee ja tyokalu on tuottavampi. Nain myds tuotanto- Kylmatydstdssa 3D-tulostusta voidaan kayttaa, kun
kustannuksen pienenevat. Tasaisempi jadhdytys vahen- varastointimahdollisuuksia on rajoitetusti tai halutaan
t&a myos kutistumisongelmia. J&ahdytys tapahtuu siis kevyempid tyokaluja. 3D -tulostuksen avulla materiaalin
oikeassa paikassa ja tehokkaammin, mik& parantaa osan kulutusta voidaan vahent&ad, mik& vahentéé puolestaan
laatua sek& vahentad havikkia ja parantaa kokonaistalou- tybkalun kokonaispainoa ja viimeistelytarvetta.
dellisuutta.

VALMISTUSMENETELMAT

Ainetta lisdavassa valmistuksessa on olemassa erilaisia tekniikoita. Uddeholm
tarjoaa naistad Laser Beam Melting (LBM) ja Electro Beam Melting (EBM) tek-
niikoita. Naiss& menetelmissa kappale valmistetaan jauhepedille joko laserilla
tai elektronisuihkulla. Jauhetta voidaan kayttaa myds laserpinnoituksessa, jossa
olemassa olevan kappaleen pinnalle tuotetaan kerros hitsaamisen tapaan.

Esimerkkeja LBM- ja EBM-kayttdkohteista: Esimerkkeja laserpinnoituksen kayttokohteista:
Komponentit, joilla on monimutkainen geometria: Pinnoitus

e llmailuala e Akselit

e  Kaivosteollisuus e  Rullat

e Autoteollisuus e Muotoilutydkalut, terat, leuat jne.

o |aaketieteellinen teknologia e Ruiskuvalu

Muotoilutydkalut, terat, valut, leuat jne: * Painevalu

e  Ruiskuvalu e Muottikarkaisu

. Painevalu

o Kylmaty®

AINETTA LISAAVA VALMISTUS UDDEHOLMILLA

3D-Tulostuksen ja Uddeholmin terdsjauheen ansiosta saat kaikki perinteisten teraksiemme edut, korkean teknologian
metallijauheen muodossa. Jauhevalikoimamme siséltéa talla hetkella kaksi terasta:

Uddeholm AM Corrax, jota kdytetd&n p&aasiassa muoviruiskuvalussa. Se on korroosion-
kestava materiaali, joka on helppo kiillottaa ja jonka kovuus saadaan 50 HRC asti. Terds
Uddeholm on myds hyvin homogeeninen ja erinomainen valinta korkean suorituskyvyn tydkaluille ja
tarjoaa ainutlaatuisia komponenteille, joissa suorituskyky ja kayttdika ovat keskitssa. Uddeholm AM Corrax on
terasjauheita, ja voim- Normpack-sertifioitu, mika tarkoittaa, ettd se on hyvaksytty kaytettavaksi elintarviketeol-
me auttaa sinua kaikes- lisuudessa.

sa suunnitteluista ja

simulaatioista alkaen
aina tulostussuosituk- tetuksi terékseksi, mutta on nyt muokattu kaytettavéksi 3D-tulostuksessa EBM-tekniikan

Uddeholm Vanadis 4 Extra SuperClean kehitettiin alun perin jauhemetallurgisesti valmis-

siin ja tulostamiseen avulla. Perinteisen teraksen ominaisuudet sailyvat myos 3D-tulostuksessa, mikéa tarkoittaa,
asti. etté tyokalulla on erinomainen kestévyys ja sitkeys ja se voidaan karkaista jopa 64 HRC
kovuuteen.

Uddeholm Dievar on yksi korkealuokkaisista terdksistdmme, jota k&ytetaan usein pai-
nevalussa ja nyt se on saatavilla myds 3D-tulosjauheena. Materiaalilla on erinomaiset
sitkeysominaisuudet, mika vahentaa halkeiluriskid. 3D-tulostamalla Uddeholm Dievaria
saat erinomaiset materiaaliominaisuudet seké& vapaat k&det muotin suunnitteluun, jolloin
esimerkiksi muotin monimutkaisien jaahdytyskanavien optimointi on mahdollista
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OHJEANALYYSIT

UDDEHOLMIN

TERAS

AM CORRAX 0,03 0,3 0,3 12,0 1,4 9,2 1,6

ARNE 0,95 0,3 1.1 0,6 0,55 0,1

BURE 0,39 1,0 0,4 53 1.3 0,9

CALDIE 0,7 0,2 0,5 5,0 2,3 0,5

CALMAX 0,60 | 0,35 0,8 4,5 0,5 0,2

CORRAX 0,03 0,3 0,3 12,0 1,4 9,2 1,6
DIEVAR 0,35 0,2 0,5 5,0 2,3 0,6

ELMAX' 17 0,8 0,3 18,0 1,0 3,0

FORMAX 0,18 0,3 1,4

FORMVAR 0,35 0,2 05 5,0 2,3 0,6

HOLDAX 0,40 0,4 1,5 1,9 0,2 0,07

IDUN 0,21 0,9 0,45 | 13,5 0,2 0,25 0,6

IMPAX SUPREME 0,37 0,3 1.4 2,0 0,2 1,0

MIRRAX ESR 025 | 035 | 055 | 133 | 0,35 035 | 1,35 +
MIRRAX 40 0,21 0,9 0,45 | 13,5 0,2 0,25 0,6 +
NIMAX 0,1 0,3 25 3,0 0,3 1,0

NIMAX ESR 0,1 0,3 2,5 3,0 0,3 1,0

ORVAR 2 Microdized 0,39 1,0 0,4 5,3 1,3 0,9

ORVAR SUPREME 0,39 1,0 0,4 5,2 1,4 0,9

QRO 90 SUPREME 038 | 0,30 | 0,75 2,6 2,25 0,9

RAMAX HH 0,12 0,2 1.3 13,4 0,5 0,2 1,6 0,1 +
RIGOR 1,0 0,3 0,6 5,3 11 0,2

ROYALLOY 0,05 0,4 12 12,6 0,12 + +
SLEIPNER 0,9 0,9 0,5 7,8 2,5 0,5

SR 1855 0,95 1,5 0,8 1,0

STAVAX ESR 0,38 0,9 0,5 13,6 0,3

SVERKER 3 2,05 0,3 0,8 12,7 11

SVERKER 21 1,55 0,3 0,4 11,3 0,8 0,8

TYRAX ESR 0,4 0,2 0,5 12 2,3 0,5 4
UHB 11 0,50 0,2 0,7

UNIMAX 0,5 0,2 0,5 5,0 2,3 0,5

VANADIS 4 EXTRA! 1,4 0,4 0,4 4,7 3,5 3,7

VANADIS 8! 2,3 0,4 0,4 4,8 3,6 8,0

VANADIS 23! 1,28 4,2 50 6,4 3,1

VANADIS 30! 1,28 4,2 50 6,4 3,1 8,5

VANADIS 60! 2,30 4,2 7,0 6,5 6,5 10,5

VANAX' 035 | 030 | 030 | 18,2 11 3,5 1,55
VANCRON 11 0,5 0,4 4,5 3,2 3,7 8,5 1,8
VIDAR SUPERIOR 0,36 0,3 0,3 5,0 1,3 0,5

VIKING 0,5 1,0 0,5 8,0 1,5 0,5

" SuperClean pulveriteras
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KANSAINVALISIA NORMEJA

gEDIQﬁFSHOLMlN AR (ch?tsi) (S:;Iii?i) (EuroopEp[\;Iainen)
AM CORRAX AM CORRAX ; ] - - -
ARNE DF-2 (2140) 1.2510 o1 BO1 -
BURE BURE - ; - ; -
CALDIE CALDIE - ; - - -
CALMAX CALMAX - 1.2358 - ; -
CORRAX CORRAX - ; - ; -
DIEVAR DIEVAR ; ; - - -
ELMAX? ELMAX? - - - - -
FORMAX ; 2172 - - - -
FORMVAR FORMVAR - - - - -
HOLDAX - - 1.2312 - - -

IDUN IDUN - ; 420 modified ; -
IMPAX SUPREME 718 SUPREME - (12738) | P20 modified ; 40CTMnNiMo8-6-4
MIRRAX ESR MIRRAX ESR - - 420 modified ; -
MIRRAX 40 MIRRAX 40 - - 420 modified ; -
NIMAX NIMAX ; - - ] -
NIMAX ESR NIMAX ESR : - - - -
ORVAR 2 Microdized 8407-2M 2042 1.2344 H13 BH13 X40CMoV5-1
ORVAR SUPREME 8407 SUPREME 2042 1.2344 | H13 premium BH13 X40CMoV5-1
QRO 90 SUPREME | QRO 90 SUPREME - - - ; -
RAMAX HH RAMAX HH - - - ; -
RIGOR XW-10 2260 1.2363 A2 BA2 X100CrMoV5-1
ROYALLOY ROYALLOY - : - - -
SLEIPNER ASSAB 88 - ; - ; :

SR 1855 - 2092 (1.2108) - ; :
STAVAX ESR STAVAX ESR 2314 (12083) | 420 modified ; X40Cr14
SVERKER 3 XW-5 2312 (1.2436) (D6) BD6 X210CrWA12
SVERKER 21 XW-42 2310 1.2379 D2 BD2 X153CrMoV12
TYRAX ESR TYRAX ESR : : : - -

UHB 11 - 1650/1672 1.1730 1148 : -
UNIMAX UNIMAX - ; - - ]
VANADIS 4 EXTRAZ | VANADIS 4 EXTRA? - - - - ;
VANADIS 82 VANADIS 82 - - - - -
VANADIS 232 ASSAB 232 2725 1.3395 M3:2 - HS6-5-3
VANADIS 302 ASSAB 30? 2726 1.3294 (M3:2+Co) - HS10-4-3-10
VANADIS 602 ASSAB 602 2727 (1.3292) - - -
VANAX? VANAX - - - - -
VANCRON? VANCRON? - - - - -
VIDAR SUPERIOR | VIDAR SUPERIOR - (11:225’;‘8)1 (H11)" (BH11) X36CrMoV5-1
VIKING VIKING - (1.2631) - -

Joissakin tapauksissa yhtéldisyys on vain osittainen ().

1) W. Nr. 1.2343 ja AISI H11 parannettu muunnettu

2) SuperClean pulveriteras
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PAINOTAULUKOT

Taulukot koskevat seostamatonta, tiheydeltdan 7,85 olevaa terasta. Seostettu terds on hieman painavampaa; pikaterés
painaa n. 10% enemman.

LATTATERAS kg/m
LEVEYS mm PAKSUUS mm

2 3
10 0,16 0,23 0,31 0,47 0,63 0,79 - - - - -
25 0,39 0,59 0,79 1,18 1,57 1,96 2,36 3,14 3,93 4,91 -
30 0,47 0,71 0,94 1,41 1,88 2,36 2,83 3,77 4,71 5,89 7,07
40 0,63 0,94 1,26 1,88 2,51 3,14 3,77 5,02 6,28 7,85 9,42
50 0,79 1,18 1,57 2,36 3,14 3,93 4,71 6,28 7,85 9,81 11,8
60 0,94 1,41 1,88 2,83 3,77 4,71 5,65 7,54 9,42 11,8 14,1
70 1,10 1,65 2,20 3,30 4,40 5,50 6,59 8,79 11,0 13,7 16,5
80 1,26 1,88 2,51 3,77 5,02 6,28 7,54 10,1 12,6 16,7 18,8
90 1,41 2,12 2,83 4,24 5,65 7,07 8,48 11,3 141 17,7 21,2
100 1,57 2,36 3,14 4,71 6,28 7,85 9,42 12,6 15,7 19,6 23,6
110 1,73 2,59 3,45 5,18 6,91 8,64 10,4 13,8 17,3 216 25,9
120 1,88 2,83 3,77 5,65 7,54 9,42 11,3 15,1 18,8 23,6 28,3
130 2,04 3,06 4,08 6,12 8,16 10,2 12,3 16,3 20,4 25,5 30,6
140 2,20 3,30 4,40 6,59 8,79 11,0 13,2 17,6 22,0 27,5 33,0
150 2,36 3,53 4,71 7,07 9,42 11,8 141 18,8 23,6 29,4 35,3
160 2,51 3,77 5,02 7,54 10,1 12,6 15,1 20,1 251 31,4 37,7
170 2,67 4,00 5,34 8,01 10,7 13,4 16,0 214 26,7 33,4 40,0
180 2,83 4,24 5,65 8,48 1.3 141 17,0 22,6 28,3 35,3 42,4
190 2,98 4,48 5,97 8,95 1.9 14,9 17,9 23,9 29,8 37,3 44,8
200 3,14 4,71 6,28 9,42 12,6 15,7 18,8 251 314 39,3 471
250 3,93 5,89 7,85 11,8 15,7 19,6 23,6 31,4 39,3 49,1 58,9
300 4,71 7,07 9,42 14,1 18,8 23,6 28,3 37,7 471 58,9 70,7
350 5,50 8,24 11,0 16,5 22,0 27,5 33,0 44,0 55,0 68,7 82,4
400 6,28 9,42 12,6 18,8 251 31,4 37,7 50,2 62,8 78,5 94,2
450 7,07 10,6 141 21,2 28,3 35,3 42,4 56,5 70,7 88,3 106
500 7,85 11,8 15,7 23,6 31,4 39,3 471 62,8 78,5 98,1 118
550 8,64 13,0 17,3 25,9 34,5 43,2 51,8 69,1 86,4 108 130
600 9,42 141 18,8 28,3 37,7 471 56,5 75,4 94,2 118 141
700 11,0 16,5 22,0 33,0 44,0 55,0 65,9 87,9 110 137 165
800 12,6 18,8 251 37,7 50,2 62,8 75,4 101 126 157 188
900 141 21,2 28,3 42,4 56,5 70,7 84,8 113 141 177 212
1000 15,7 23,6 314 471 62,8 78,5 94,2 126 167 196 236
1200 18,8 28,3 37,7 56,5 75,4 94,2 113 1561 188 236 283

Painon laskeminen mitoista: paksuus mm x leveys mm x 0,00785 = kg/m. Punnittu paino veloitetaan.

LATTATERAS kg/m

LEVEYS mm PAKSUUS mm

32 40 120 125

10 - - - - - - - - - - -
25 - - - - - - - - - - -
30 7,54 - - - - - - - - - -
40 10,0 12,6 - - - - - - - - -
50 12,6 15,7 19,6 - - - - - - - -
60 15,1 18,8 23,6 28,3 - - - - - - -
70 17,6 22,0 27,5 33,0 38,5 - - - - - -
80 20,1 251 31,4 37,7 44,0 50,2 - - - - -
90 22,6 28,3 35,3 42,4 49,5 56,5 63,6 - - - -
100 251 31,4 39,3 471 55,0 62,8 70,7 78,5 - - -
110 27,6 34,5 43,2 51,8 60,5 69,1 777 86,4 - - -
120 30,1 37,7 471 56,5 65,9 75,4 84,8 94,2 113 - -
130 32,7 40,8 51,0 61,2 71,4 81,6 91,9 102 125 128 -
140 352 44,0 55,0 65,9 76,9 87,9 98,9 110 132 137 154
150 37,7 471 58,9 70,7 82,4 94,2 106 118 141 147 165
160 40,2 50,2 62,8 75,4 89,7 101 113 126 151 157 176
170 42,7 53,4 66,7 80,1 93,4 107 120 134 160 167 187
180 452 56,5 70,7 84,8 98,9 113 127 141 170 177 198
190 47,7 59,7 74,6 89,5 104 119 134 149 179 186 209
200 50,2 62,8 78,5 94,2 110 126 141 157 188 196 220
250 62,8 78,5 98,1 118 137 157 177 196 236 245 275
300 75,3 94,2 118 141 165 188 212 236 283 294 330
350 87,9 110 137 165 192 220 247 275 330 343 385
400 100 126 167 188 220 251 283 314 377 393 440
450 113 141 177 212 247 283 318 353 424 442 495
500 126 157 196 236 275 314 353 393 471 491 550
550 138 173 216 259 302 345 389 432 518 540 605
600 151 188 236 283 330 377 424 471 565 589 659
700 176 220 275 330 385 440 495 550 659 687 769
800 201 251 314 377 440 502 565 628 754 785 879
900 226 283 353 424 495 565 636 707 848 883 989
1000 251 314 393 471 550 628 707 785 942 981 1099
1200 301 377 471 565 659 754 848 942 1130 1178 1319

Painon laskeminen mitoista: paksuus mm x leveys mm x 0,00785 = kg/m. Punnittu paino veloitetaan.

92 |



Taulukot koskevat seostamatonta, tiheydeltdan 7,85 olevaa terasta. Seostettu terds on hieman painavampaa; pikateras
painaa n.10% enemman.

LATTATERAS kg/m
LEVEYS mm PAKSUUS mm

150 180
160 188 - - - - - - - - - -
170 200 - - - - - - - - - -
180 212 254 - - - - - - - - -
190 224 269 - - - - - - - - -
200 236 283 314 - - - - - - - -
250 294 353 393 491 - - - - - - -
300 353 424 471 589 707 - - - - - -
350 412 495 550 687 824 962 - - - - -
400 471 565 628 786 942 1099 1256 - - - -
450 530 636 707 883 1060 1236 1413 1590 - - -
500 589 707 785 981 1178 1374 1570 1766 1963 - -
550 648 775 864 1079 1295 1511 1727 1943 2159 2375 -
600 707 848 942 1178 1413 1649 1884 2120 2355 2591 2826
700 824 989 1099 1374 1649 1923 2198 2473 2748 3022 3297
800 942 1130 1256 1570 1884 2198 2512 2826 3140 3454 3768
900 1060 1272 1413 1766 2120 2473 2826 3179 3533 3886 4239
1000 1176 1413 1570 1963 2355 2748 3140 3533 3925 4318 4710
1200 1413 1696 1884 2355 2826 3297 3768 4239 4710 5181 5652

Painon laskeminen mitoista: paksuus mm x leveys mm x 0,00785 = kg/m. Punnittu paino veloitetaan.

PYORO- JA NELIKULMATERASET kg/m

0,006 0,008 | 43 11,4 14,5 85 445 56,7 235 340 434 445 1221 1555
0,025 0,031 | 44 11,9 15,2 86 456 58,1 240 355 452 450 1248 1590
0,055 0,071 | 45 12,5 15,9 87 46,7 59,4 245 370 471 455 1276 1625
0,10 0,13 46 13,1 16,6 88 47,7 60,8 250 385 491 460 1305 1661
0,15 0,20 47 13,6 17,3 89 48,8 62,2 255 401 510 465 1333 1697
0,22 0,28 48 14,2 18,1 90 499 63,6 260 417 531 470 1362 1734

0,30 0,38 49 14,8 18,9 91 51,1 650 265 433 551 475 1391 1771
0,39 0,50 50 15,4 19,6 92 52,2 66,4 270 449 572 480 1420 1809
0,50 0,64 51 16,0 204 93 53,3 67,9 275 466 594 485 1450 1847
10 0,62 0,79 52 16,7 212 94 545 69,4 280 483 615 490 1480 1885
" 0,75 0,95 53 173 221 95 556 70,9 285 501 638 495 1511 1923
12 0,89 1,13 54 180 229 96 56,8 724 290 518 660 500 1541 1963

13 1,04 1,33 55 18,7 23,8 97 58,0 739 295 537 683 550 1865 2375
14 1,21 1,54 56 19,3 24,6 98 59,2 754 300 555 707 600 2219 2826
15 1,39 1,77 57 20,0 25,5 99 60,4 76,9 305 573 730 650 2605 3317
16 1,58 2,01 58 20,7 26,4 100 61,7 785 310 592 754 700 3021 3847
17 1,78 2,27 59 21,5 27,3 105 68,0 86,6 315 612 779 750 3468 4416
18 2,00 2,54 60 22,2 28,3 110 746 95,0 320 631 804 800 3946 5024

19 223 2,83 61 229 292 | 115 81,5 104 325 651 829 850 4454 5672
20 247 3,14 62 23,7 30,2 | 120 88,8 113 330 671 855 900 4994 6359
21 2,72 3,46 63 245 312 | 125 96,3 123 335 692 881 1000 | 6165 7850
22 2,98 3,80 64 253 322 | 130 104 133 340 713 907
23 326 4,15 65 26,1 33,2 | 135 112 143 345 734 934
24 355 452 66 26,9 342 | 140 121 154 350 755 962

25 385 491 67 27,7 352 | 145 130 165 355 777 989
26 4,17 531 68 285 36,3 | 150 139 177 360 799 1017
27 4,49 572 69 29,4 374 | 155 148 189 365 821 1046
28 4,83 6,15 70 30,2 385 | 160 158 201 370 844 1075
29 519 6,60 71 31,1 39,6 | 165 168 214 375 867 1104
30 555 7,07 72 32,0 40,7 | 170 178 227 380 890 1134

31 592 7,54 73 328 418 | 175 189 240 385 914 1164
32 6,31 8,04 74 33,8 43,0 | 180 200 254 390 938 1194
33 6,71 8,55 75 34,7 44,2 | 185 211 269 395 962 1225
34 7,13 9,07 76 356 453 | 190 223 283 400 986 1256
35 7,55 9,62 77 36,6 465 | 195 234 299 405 (1011 1288
36 7,99 10,2 78 376 47,8 | 200 247 314 410 |1036 1320

37 8,44 10,8 79 386 490 | 205 259 330 415 |1062 1352
38 8,90 113 80 39,6 502 | 210 272 346 420 |1088 1385
39 938 11,9 81 405 515 | 215 285 363 425 |1114 1418
40 9,86 12,6 82 415 528 | 220 298 380 430 (1140 1451
41 10,6 13,2 83 42,5 541 225 312 397 435 |1167 1485
42 10,9 13,9 84 435 554 | 230 326 415 440 |1194 1520

©CoO~N OO~ WN —

Painon laskeminen pyoreista mitoista: 3,14 x sade? mm x 0,00785 = kg/m. Punnittu paino veloitetaan.
Painon laskeminen reiéllisesta kangesta: ulkopuolinen mitta mm - kappaleen paksuus mm x kappaleen paksuus mm x 0,025 = kg/m. Punnittu
paino veloitetaan.
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LASTUAVA TYOSTO/HIONTA

Tyévélineteraksille on ominaista hyvat mekaaniset
ominaisuudet, hyva Kiillotettavuus ja hyva kulumi-
skestavyys. Naiden ominaisuuksien saavuttaminen
edellyttaa teréksilta suurta puhtautta, eli ei-metallisten
sulkeumien, kuten oksidien ja sulfidien m&aran on oltava
pieni. Sen lisdksi teraksilld on korkea seosainepitoisuus.
Tasta syysta tydvalineteraksia pidetaan toisinaan
vaikeasti tydstettavind lastuavilla tydvélineilla.

Jotta tydstd olisi helpompaa, on tydvaline valittava
huolellisesti. Eras suuresti materiaalin lastuttavuuteen
vaikuttava tekija on materiaalin kovuus. Alla oleva
kaavio osoittaa millainen vaikutus kovuudella on
lastuttavuuteen sorvauksessa.

Vahemman seostetuilla tydvalineteréksilla, tyyppia
Uddeholm Impax, Uddeholm Orvar 2M/Supreme ja
Uddeholm Calmax on yhteys tyémateriaalin kovuuden ja
sen lastuttavuuden vélilld. Enemman seostetuilla

MATERIAALIN KOVUUDEN JA KARBIDIPITOISUUDEN VAIKUTUS LASTUTTAVUUTEEN

ERAIDEN TERASLAJIEN KOHDALLA

l \
; Lastuttavuus

v, m/min 3407
320 4
| 300 -
280 -
260 -
240
220
200 4

180 1

160
/ N

IMPAX SUPREME

tyévélineteraksilla lastuttavuus on kuitenkin alemmalla
tasolla. Nama terékset sisaltavat vaihtelevassa maarin
kovia karbideja, jotka aiheuttavat lastuamisty®véalineen
voimakkaan kulumisen. Naita teraksia tyostettdessa
on eduksi kayttada paallystettyja kovametalli- ja
pikaterastyovalineita. Hiottaessa runsaasti karbideja
sisaltavia teréksiad karkaistussa tilassa on, jos
mahdollista, kaytettdva boorinitridihiomalaikkoja.

Uddeholmilla on hyvin varusteltu lastuamislaboratorio
ja testaamme jatkuvasti markkinoille tulevia
lastuamisty6valineitéd voidaksemme antaa
asiakkaillemme asianmukaisia lastuamisarvosuosituksia
ja tydstdohjeita.
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Kovuus HB

Uddeholmilla on tuoteohjelmassaan useita erityyppisia tydvélineteraksia. Suhteellinen vertailu niiden lastuttavuuso-

minaisuuksista esitet&d&n seuraavalla sivulla.

94 |



LASTUTTAVUUS - TERASLAJIT TOIMITUSTILASSAAN

VANADIS 60
VANADIS 8

IDUN

VANADIS 30
SVERKER 3
ELMAX

VANADIS 23
VANADIS 4 EXTRA
VANCRON B PERINTEINEN TERAS

SVERKER 21 I JAUHEMETALLURGINEN TERAS
SLEIPNER
CALDIE

RIGOR

NIMAX

MIRRAX 40
CORRAX

IMPAX SUPREME
RAMAX HH
UNIMAX
ROYALLOY

ARNE

HOLDAX

CALMAX

DIEVAR

FORMVAR
MIRRAX ESR
TYRAX ESR
VIKING

STAVAX ESR

QRO 90 SUPREME
ORVAR SUPREME
BURE

UHB 11

FORMAX

Tyovélineterédksen suhteellinen lastuttavuus johtuu
monesta eri tekijasta, mm. tydstdémenetelmista,
terdn materiaalista, kéytettavasté koneesta ja sen
suorituskyvysta.

o
N
o

4 60 80 100 120
SUHTEELLINEN LASTUTTAVUUS (%)

o

LASTUAMISTYOVALINEEN VALINTA

Alla olevassa taulukossa esitetddn Uddeholmin ter&slajien lastuamiseen sopivat kovametallilajit. Lisatietoja terdslajien
teknisista tuotetiedoista (www.uddeholm.fi).

KOVAMETALLILAJIT

TyOstettava materiaali Uddeholmin teré&slajit
ISO STANDARDI
QRO 90 SUPREME IDUN UHB 11 CALMAX
Teras ORVAR SUPREME RAMAX HH HOLDAX MIRRAX 40
- Terasvalutuotteet NIMAX ROYALLOY BURE
Pitk&lastuinen materiaali ARNE STAVAX ESR TYRAX ESR
IMPAX SUPREME FORMAX
RuoStuMaton ter DIEVAR CORRAX
M T.Ltjos L.’makon teras UNIMAX MIRRAX ESR
ltaaniseokse CALDIE FORMVAR
Valurauta Alumiini VANADIS VANCRON ELMAX
- Lyhytlastuinen materiaali Pronssit SVERKER 3 RIGOR SLEIPNER
Karkaistu teras Muovit SVERKER 21 VIKING
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VARIMERKINTA

Teré&slajien péissa ovat seuraavat varimerkinnat

96 |

ALUMEC 89
Violetti

UDDEHOLM ARNE
Keltainen

UDDEHOLM BURE
Keltainen/violetti

UDDEHOLM CALDIE
Valkoinen/harmaa

UDDEHOLM CALMAX
Valkoinen/violetti

UDDEHOLM COOLMOULD
Musta/kulta

UDDEHOLM CORRAX
Musta/harmaa

UDDEHOLM DIEVAR
Keltainen/harmaa

UDDEHOLM ELMAX SUPERCLEAN
Sininen/musta

UDDEHOLM FORMAX
Musta

UDDEHOLM FORMVAR
Violetti/keltavihre&

UDDEHOLM HOLDAX
Keltainen/sininen

UDDEHOLM IDUN
Ruskea/tummanvihrea

UDDEHOLM IMPAX SUPREME
Keltainen/vihre&a

UDDEHOLM MIRRAX ESR
Musta/oranssi valkoisella poikkiviivalla

UDDEHOLM MIRRAX 40
Oranssi/vihrea

UDDEHOLM NIMAX
Vaaleansininen/tummansininen

UDDEHOLM NIMAX ESR
Sininen

UDDEHOLM ORVAR 2 Microdized
Oranssi/violetti

UDDEHOLM ORVAR SUPREME
Oranssi

PoDoPPorPDoPPPEPOPEl®

UDDEHOLM QRO 90 SUPREME
Oranssi/vaaleanruskea

UDDEHOLM RAMAX HH
Musta/ruskea valkoisella poikkiviivalla

UDDEHOLM RIGOR
Punainen/vihrea

UDDEHOLM ROYALLQY
Keltainen/Sininen mustalla poikkiviivalla

UDDEHOLM SLEIPNER
Sininen/ruskea

UDDEHOLM STAVAX ESR
Musta/oranssi

UDDEHOLM SVERKER 3
Punainen

UDDEHOLM SVERKER 21
Keltainen/valkoinen

Uddeholm TYRAX ESR
Musta/violetti

UDDEHOLM UHB 11
Valkoinen

UDDEHOLM UNIMAX
Ruskea/harmaa

UDDEHOLM VANADIS 4 EXTRA SUPERCLEAN

Vihrea/Valkoinen mustalla poikkiviivalla

UDDEHOLM VANADIS 8 SUPERCLEAN
Vihreé/vaalea violetti

UDDEHOLM VANADIS 23 SUPERCLEAN
Violetti

UDDEHOLM VANADIS 30 SUPERCLEAN
Tummanvihre&

UDDEHOLM VANADIS 60 SUPERCLEAN
Kulta

UDDEHOLM VANAX SUPERCLEAN
Harmaa/tummansininen

UDDEHOLM VANCRON SUPERCLEAN
Vihre&d/tummansininen

UDDEHOLM VIDAR SUPERIOR
Punainen/oranssi valkoisella poikkiviivalla

UDDEHOLM VIKING
Punainen/valkoinen

EPEPPEODDDEBLODODODHDBD®



ANALYYSIVERTAILU- UDDEHOLM, SS, W. NR. JA AlSI

Tiukat analyysiarvot parantavat teréksen laatua ja omi-
naisuuksia joka suhteessa seka toistettavuutta valmistu-
serasta toiseen. Alla esimerkki Uddeholm Rigorin ja
Uddeholm Sverker 21:n seosaineiden analyysirajoista

UDDEHOLM RIGOR

verrattuna ruotsalaisen, saksalaisen ja amerikkalaisen
normin rajoihin. Mit&4 kapeammalle alueelle analyysiavot
asettuvat, sitd parempi on teraksen laatu.
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MATERIAALITIEDOT KOMPONENTTI-

JA LAITEVALMISTUKSEEN

UDDEHOLM BURE

Karkaistu ja paastetty 40-42 HRC kovuuteen, 20°C:ssa

Fysikaaliset ominaisuudet:
Tiheys

Mekaaniset ominaisuudet:
Kovuus

Kovuus, suositellaan enintédan
Murtolujuus, R

Myétélujuus Rpo‘2

Venyma A,

Murtokurouma, Z
Kimmomoduuli

Poissonin luku

Iskutiheys, Charpy-V
Leikkausmoduuli

Termiset ominaisuudet:

Lampdlaajenemiskerroin, lineaarinen

Ominaislampod
Lammonjohtavuus

Metrimittajarjestelma
7 800 kg/m?

40-42 HRC

50 HRC

1300 N/mm?
1100 N/mm?
12%

50%

210 000 N/mm?
0,29

15J

80 000 N/mm?

12,6 um/m °C (20-200°C)
460 J/kg °C
25 W/m °C

Englantilainen mittajérj.
0.282 Ibs/in®

40-42 HRC
50 HRC

189 000 psi
160 000 psi
12%

50%
30.5x10° psi
0.29

11 ft b
1.16x108 psi

7.0 pin/in °F (68-390°F)
0.11 BTU/Ib-°F
202 BTU in/h ft2 °F

LAMMON VAIKUTUS ISKUTIHEYTEEN, 41 HRC

60

40

20

WOHLER-KAYRA, 41 HRC

Pyo6rivan taivutuskoekappaleen jannitysamplitudi, R = -1

0/MPa

1200

1100

1000

900

800

-60

-40  -20 0 20 40 60

80

100

700l  0,=680 MPa
600
500
°C 400
120 100

o,= Vasymisraja

Arvot koskevat pyoreitd kankia @ 63,5 mm saakka,
pitkittdissuunnassa
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UDDEHOLM CALDIE

Karkaistu ja p&astetty 59-61 HRC kovuuteen, 20°C:ssa

Fysikaaliset ominaisuudet:
Tiheys

Mekaaniset ominaisuudet:
Kovuus

Kovuus, suositellaan enintédan
Murtolujuus, R

Myotlujuus R,

Venyma A,

Murtokurouma, Z
Kimmomoduuli

Poissonin luku

Iskutiheys, Charpy-V
Leikkausmoduuli

Termiset ominaisuudet:
Lampdlaajenemiskerroin, lineaarinen
Ominaislampd
Lammaonjohtavuus

Metrimittajarjestelmé
7 800 kg/m?

59-61 HRC

62 HRC

2500 N/mm?
1900 N/mm?
3%

3%

210 000 N/mm?
0,29

9J

80 000 N/mm?

11,6 pm/m °C (20-200°C)

460 J/kg °C
-W/m °C

Englantilainen mittajérj.

0.282 Ibs/in®

59-61 HRC
62 HRC
362 500 psi
275 500 psi
3%

3%
30.5x10° psi
0.29

6.6 ft Ib
1.16x108 psi

6.4 pin/in °F (68-390°F)

0.11 BTU/Ib-°F
- BTU in/h ft? °F

LAMMON VAIKUTUS ISKUTIHEYTEEN, 59-61 HRC

50

40

30

20

-60

Arvot koskevat pyoreitd kankia @ 63,5 mm saakka,

-40  -20 0 20 40 60 80

pitkittdissuunnassa

WOHLER-KAYRA, 59-61 HRC

Pyérivan taivutuskoekappaleen jannitysamplitudi, R = -1

o/MPa
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LAMMON VAIKUTUS ISKUTIHEYTEEN, 57 HRC

50

40

30

20

-60

UDDEHOLM CALMAX

Karkaistu ja paéastetty 54-56 HRC kovuuteen, 20°C:ssa

Fysikaaliset ominaisuudet:

Tiheys

Mekaaniset ominaisuudet:

Kovuus

Kovuus, suositellaan enintaan

Murtolujuus, R |
MyétSlujuus R,
Venyma A,
Murtokurouma, Z
Kimmomoduuli
Poissonin luku
Iskutiheys, Charpy-V
Leikkausmoduuli
Termiset ominaisuudet:

Lampdlaajenemiskerroin, lineaarinen

Ominaislampd
Lammonjohtavuus

Metrimittajarjestelma
7 770 kg/m?

54-56 HRC

60 HRC

2100 N/mm?
1400 N/mm?
4%

6%

210 000 N/mm?
0,29

4J

80 000 N/mm?

12,2 pm/m °C (20-200°C)
460 J/kg °C
25 W/m °C

-40 -20 0 20 40

120 °C

Arvot koskevat mittoja 315x80 mm pituus - tai poikkisuunnassa

100 |

Englantilainen mittajérj.
0.281 Ibs/in®

54-56 HRC
60 HRC

304 600 psi
203 000 psi
4%

6%
30.5x108 psi
0.29

3ftlb
1.16x10° psi

6.8 pin/in °F (68-390°F)
0.11 BTU/Ib-°F
173 BTU in/h ft2 °F



UDDEHOLM DIEVAR

Karkaistu ja paéastetty 48-50 HRC kovuuteen, 20°C:ssa

Fysikaaliset ominaisuudet:
Tiheys

Mekaaniset ominaisuudet:
Kovuus

Kovuus, suositellaan enintaan
Murtolujuus, R

Myétélujuus Rpoz

Venyma A,

Murtokurouma, Z
Kimmomoduuli

Poissonin luku

Iskutiheys, Charpy-V
Leikkausmoduuli

Termiset ominaisuudet:
Lampdlaajenemiskerroin, lineaarinen
Ominaislampd
Lammdnjohtavuus

Metrimittajarjestelma
7 800 kg/m?3

48-50 HRC

53 HRC

1650 N/mm?
1420 N/mm?
13%

55%

210 000 N/mm?
0,29

22 J

80 000 N/mm?

12,7 um/m °C (20-200°C)
460 J/kg °C
31 W/m °C

Englantilainen mittajérj.
0.281 Ibs/in®

48-50 HRC
53 HRC
239 300 psi
205 900 psi
13%

55%
30.5x108 psi
0.29

16 ft Ib
1.16x10° psi

7.0 pin/in °F (68-390°F)
0.11 BTU/Ib-°F
216 BTU in/h ft2 °F

LAMMON VAIKUTUS ISKUTIHEYTEEN, 46-48 HRC

50

40

30

20

//

/

-40  -20 0 20 40 60 80

100

120

Arvot koskevat pyoreitd kankia @ 63,5 mm saakka,
pitkittdissuunnassa

°C 400

WOHLER-KAYRA, 48 HRC

Pyérivan taivutuskoekappaleen jannitysamplitudi, R = -1

o/MPa
1200

1100

1000 f— — — —

0,=990 MPa
900 -

800 -
700 |
600 [

500 -

104
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UDDEHOLM IMPAX SUPREME

Karkaistu ja paéastetty 290-330 HB kovuuteen, 20°C:ssa

Fysikaaliset ominaisuudet:
Tiheys

Mekaaniset ominaisuudet:
Kovuus

Kovuus, suositellaan enintaan
Murtolujuus, R |

Myétélujuus Rpoz

Venyma A,

Murtokurouma, Z
Kimmomoduuli

Poissonin luku

Iskutiheys, Charpy-V
Leikkausmoduuli

Termiset ominaisuudet:

Lampdlaajenemiskerroin, lineaarinen

Ominaislampd
Lammonjohtavuus

Metrimittajarjestelma
7 800 kg/m?3

290-330 HB
Toimitustila
1000 N/mm?
900 N/mm?
15%

50%

205 000 N/mm?
0,29

30J

80 000 N/mm?

12,6 pm/m °C (20-200°C)
460 J/kg °C
29 W/m °C

Englantilainen mittajérj.
0.282 Ibs/in®

290-330 HB
Toimitustila
145 000 psi
130 500 psi
15%

50%
29.7x108 psi
0.29

221 ftlb
1.16x10° psi

7.0 pin/in °F (68-390°F)
0.11 BTU/Ib-°F
202 BTU in/h ft2 °F

LAMMON VAIKUTUS ISKUTIHEYTEEN, 310-320 HB

120

WOHLER-KAYRA, 310-320 HB

Pydrivan taivutuskoekappaleen jannitysamplitudi, R = -1

o/MPa
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100

1100 [

1000 |-

80

60

900 |-
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800 |

700 |-

20

600

0,=591 MPa
500

-60

Arvot koskevat pyoreitd kankia @ 63,5 mm saakka,

-40 20 0 20 40 60

pitkittdissuunnassa

102 |
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UDDEHOLM ORVAR SUPREME

Karkaistu ja paéastetty 44-46 HRC kovuuteen, 20°C:ssa

Fysikaaliset ominaisuudet:
Tiheys

Mekaaniset ominaisuudet:
Kovuus

Kovuus, suositellaan enintaan
Murtolujuus, R

Myétélujuus Rpo‘z

Venyma A,

Murtokurouma, Z
Kimmomoduuli

Poissonin luku

Iskutiheys, Charpy-V
Leikkausmoduuli

Termiset ominaisuudet:
Lampdlaajenemiskerroin, lineaarinen
Ominaislampd
l&mmaonjohtavuus

Metrimittajarjestelma
7 800 kg/m?3

44-46 HRC

54 HRC

1400 N/mm?
1250 N/mm?
13%

55%

210 000 N/mm?
0,29

22 J

80 000 N/mm?

12,6 um/m °C (20-200°C)

460 J/kg °C
25 W/m °C

Englantilainen mittajérj.

0.282 Ibs/in®

44-46 HRC
54 HRC
203 000 psi
181 250 psi
13%

55%
30.5x108 psi
0.29

16.2 ft Ib
1.16x10° psi

7.0 pin/in °F (68-390°F)
0.11 BTU/Ib-°F
176 BTU in/h ft2 °F

LAMMON VAIKUTUS ISKUTIHEYTEEN, 46-48 HRC

50

WOHLER-KAYRA, 45 HRC

Pyorivan taivutuskoekappaleen jannitysamplitudi, R = -1

o/MPa
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Arvot koskevat pyoreitd kankia @ 63,5 mm saakka,
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pitkittdissuunnassa
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UDDEHOLM ORVAR SUPREME

Karkaistu ja paéastetty 48-50 HRC kovuuteen, 20°C:ssa

Fysikaaliset ominaisuudet:
Tiheys

Mekaaniset ominaisuudet:
Kovuus

Kovuus, suositellaan enintaan

Murtolujuus, R
MyétSlujuus R,
Venyma A,
Murtokurouma, Z
Kimmomoduuli
Poissonin luku
Iskutiheys, Charpy-V
Leikkausmoduuli
Termiset ominaisuudet:

Lampdlaajenemiskerroin, lineaarinen

Ominaislampd
|&mmdnjohtavuus

Metrimittajarjestelma
7 800 kg/m?3

48-50 HRC

54 HRC

1600 N/mm?
1400 N/mm?
12%

50%

210 000 N/mm?
0,29

20J

80 000 N/mm?

12,6 um/m °C (20-200°C)

460 J/kg °C
25 W/m °C

Englantilainen mittajérj.
0.282 Ibs/in®

48-50 HRC
54 HRC
232 000 psi
203 000 psi
12%

50%
30.5x108 psi
0.29

14.7 ft b
1.16x10° psi

7.0 pin/in °F (68-390°F)
0.11 BTU/Ib-°F
176 BTU in/h ft2 °F

LAMMON VAIKUTUS ISKUTIHEYTEEN, 46-48 HRC

50

WOHLER-KAYRA, 48 HRC

Pyérivan taivutuskoekappaleen jannitysamplitudi, R = -1

0/MPa
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100

120 400
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Arvot koskevat pyoreita kankia @ 63,5 mm saakka,
pitkittdissuunnassa
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UDDEHOLM UNIMAX

Karkaistu ja paastetty 54-56 HRC kovuuteen, 20°C:ssa

Fysikaaliset ominaisuudet:
Tiheys

Mekaaniset ominaisuudet:
Kovuus

Kovuus, suositellaan enintaan
Murtolujuus, R

Myétélujuus RpQ2

Venyma A,

Murtokurouma, Z
Kimmomoduuli

Poissonin luku

Iskutiheys, Charpy-V
Leikkausmoduuli

Termiset ominaisuudet:
Lampdlaajenemiskerroin, lineaarinen
Ominaislampd
Lammodnjohtavuus

Metrimittajarjestelma
7 800 kg/m?3

54-56 HRC

58 HRC

2100 N/mm?
1600 N/mm?
10%

40%

210 000 N/mm?
0,29

13J

80 000 N/mm?

11,5 um/m °C (20-200°C)

460 J/kg °C
25 W/m °C

Englantilainen mittajérj.
0.282 Ibs/in®

54-56 HRC
58 HRC
304 600 psi
232 000 psi
10%

40%
30.5x108 psi
0.29

9.6 ftlb
1.16x10° psi

6.4 pin/in °F (68-390°F)
0.11 BTU/Ib-°F
173 BTU in/h ft2 °F

LAMMON VAIKUTUS ISKUTIHEYTEEN, 56 HRC

50

40

30

20

10

WOHLER-KAYRA 56 HRC

Pyérivan taivutuskoekappaleen jannitysamplitudi, R = -1

0/MPa
1200

1100 |

1000
0,940 MPa
900

800 -

700 |

600 [

500

60 40 =20 0 20 40 60 80

°C 400

120 100

0= Véasymisraja

Arvot koskevat pyoreita kankia & 63,5 mm saakka,
pitkittdissuunnassa

105 106 N
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UDDEHOLM VANADIS 4 EXTRA SUPERCLEAN
Karkaistu ja paéastetty 59-61 HRC kovuuteen, 20°C:ssa

Fysikaaliset ominaisuudet: Metrimittajarjestelma Englantilainen mittajérj.

Tiheys 7 700 kg/m? 0.278 Ibs/in®

Mekaaniset ominaisuudet:

Kovuus 59-61 HRC 59-61 HRC

Kovuus, suositellaan enintdéan 64 HRC 64 HRC

Murtolujuus, R 2540 N/mm? 368 500 psi

Myotolujuus R, 2180 N/mm? 316 000 psi

Venyma A, 3% 3%

Murtokurouma, Z 11% 11%

Kimmomoduuli 210 000 N/mm? 30.5x108 psi

Poissonin luku 0,29 0.29

Iskutiheys, Charpy-V 5J 3.7ftlb

Leikkausmoduuli 80 000 N/mm? 1.16x10° psi

Termiset ominaisuudet:

Lampolaajenemiskerroin, lineaarinen 10,7 ym/m °C (20-200°C) 5.9 pin/in °F (68-390°F)

Ominaislampo 460 J/kg °C 0.11 BTU/Ib-°F

Lammonjohtavuus 30 W/m °C 210 BTU in/h ft? °F
LAMMON VAIKUTUS ISKUTIHEYTEEN, 60 HRC WOHLER-KAYRA, 60 HRC

Pyérivan taivutuskoekappaleen jannitysamplitudi, R = -1

J 0/MPa

O = N W Hh OO N O O O

1200 *

1100

1000 ai ¥
o0 =990 MPa + [+ ]
- + 3
] v \

800

700

+ } + 600
-100 0 100 200 300 400 500 °C

500

400 .
Arvot koskevat pyoreita kankia & 63,5 mm 10¢ 108 108

saakka, pitkittdissuunnassa

0= Véasymisraja

Arvot koskevat mittaa 250x160 mm karkaistuna
1020°C 30 min, 78 s, 550°C 2+2 h
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KARKAISU

Karkaisulla tarkoitetaan yleisesti lammitysta ja jadhdytysta
seké sitd seuraavaa péastod. Alla olevaa jarjestysta ja
ohjeita on noudatettava tarkoin.

—_—

Kovuustestaus

Lampatila

20°C = 1

1 Esikuumennus
Kuumenna hitaasti. Nopea kuumennus lisdd muodon-
muutosriskia.

2 Austenitointilampétila
Suojaa teras pintahiilenkadolta kuumentamalla suola-
kylvyssd, kaasussa tai alipaineessa (pintahiilenkato
lisd&a halkeamis- ja alhaisen kovuuden riskia).

3 Jaahdytys
Kéayta kyseiselle terakselle ilmoitettua ja&hdytysai
netta; vetta, 6ljyd, iimaa jne. saadaksesi optimaalisen

kovuuden ja muodon jaahdytyksen jalkeen. Oljyyn-
karkeneva terds voidaan jadhdyttad hyvin tuloksin
kuumakylpykarkaisussa. Teré&s, joka voidaan karkaista
6ljyssa tai ilmassa, on mieluiten jadhdytettavé ilmassa,
mist& aiheutuu véhiten muodonmuutoksia. Suuremmat
kappaleet on kuitenkin jagdhdytettavé kohtuullisen no-
peasti, jotta haluttu rakenne saadaan myo¢s kappaleen
ytimeen. Keskeyta jadhdytys 50-70 °C:ssa ja paasta
valittdmasti!

4,5 Paasto
Kuumenna hitaasti valttdédksesi muodonmuutos- ja
halkeamisriskit. Pitoaika paastélampatilassa vahin-
tdan 2 h. Anna materiaalin jadhtya huoneenlampo-
tilaan ensimmaisen paaston jalkeen. Paasta kaksi
kertaa, kun kysessa on tydvélineteras ja pikateras,
joiden hiilipitoisuus on alle 1 % ja kolme kertaa, kun
kyseessa on Uddeholm Vancron 40 SuperClean ja
hiilipitoisempi pikateras. Talldin materiaaliin saadaan
suurin sitkeys. Jos Vanadis-teraksié karkaistaan yli
1100 °C:ssa, on ne aina paastettava yli 525 °C:ssa
kolme kertaa jaanndsausteniitin vahentamiseksi.

LIEKKIKARKAISU

Liekkikarkaisu on karkaisumenetelma, jota k&ytetaan
lisdamaan tydstamattéman tai nuorrutetun terdksen
pintakovuutta terdksen ytimen sitkeyden sailyessa
ennallaan. Kappale kuumennetaan austenitointilampo-
tilaan, jonka jalkeen se jaadhdytetaan ilmaan. Tuolloin on
tarkedd, etté liekkikarkaistun pinnan alla on riittavasti
vaikuttumatonta materiaalia, joka poistaa lammon riitt-
&van nopeasti. JAdhdytysvetté tai vesisuihkua voi myds
kayttad, varsinkin ohuemmille kappaleille.
Liekkikarkaisussa saadaan noin 3-5 mm syva kova
kerros. Karenneen kerroksen leveys tavanomaisella
asetyleenihappikaasuliekilla on noin 5-10 mm. Liekkikar-
kaisu soveltuu hyvin niukkabhiilisille teréksille kuten
Uddeholm Impax Supreme, Holdax, Unimax ja Fermo,
mutta myds Calmaxia ja Sleipnerid voi liekkikarkaista
hyvin tuloksin. P&4ast6 vahintdan 180 °C:ssa karkaisun
jalkeen on toisinaan hyva, mutta ei valttdmatén toimenpi-

de halkeamisriskien véhentamiseksi. Saatavat kovuudet
riippuvat seostuksesta, mutta tavanomaisesti ne asettu-
vat valille 50-60 HRC. Liekkikarkaisu voi olosuhteista
huolimatta aiheuttaa jonkin verran muodonmuutoksia,
mik& on hyva huomioida, jotta karkaisun jalkeen tydsto-
varaa on riittavasti jaljella.

Keskeytymatdn karkaisu aloitetaan viemalla kaasuliekki
hitaasti karkaistavan pinnan péaélle. Syéttdnopeus voi
normaalisti olla 0,5-1 mm/sek. Aloituspisteeseen palaa-
misen jalkeen, kun karkaisu lopetetetaan, paastyy osa
aiemmin karenneesta kerroksesta. Vaikuttuneen alueen
koko on 1-3 mm. Siksi aloituspiste on sijoitettava kohta-
an, jossa painumisriski on pieni.

Oikean austenitointilampétilan varmistamiseksi verra-
taan terdksen varia hehkuvan teraksen varilampdétila-as-
teikkoon (ks. seuraava sivu).

LIEKKIKARKAISU- 70

PROFIILI
60 S

—— —UDDEHOLM CALMAX (980°C)
UDDEHOLM CALDIE (1020°C)

UDDEHOLM IMPAX SUPREME (860°C)

50

UDDEHOLM SLEIPNER (1030°C)
UDDEHOLM UNIMAX (1020°C)

Kovuus
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\
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PAASTOVARIT/VARILAMPOTILA-ASTEIKKO

PAASTOVARIT SEOSTAMATTOMILLE JA NIUKKASE-
OSTEISILLE TERAKSILLE

Vérit viittaavat 30 minuutin paéstdaikaan. Varit nakyvat
parhaiten kiillotetun ter&skappaleen pinnalla.

HEHKUVAN TERAKSEN VARILAMPOTLA-ASTEIKKO

Ter&skappaletta on tarkasteltava pimeéssa tai heikosti
valaistussa tilassa, ei suorassa valossa. Vériasteikkoa
on tarkasteltava normaalisti epasuorassa péivanvalossa
— ei auringonvalossa tai lampun valossa.

°C
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1100

1050

980

930

870

810

760

700

650

600
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Vaalean-
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Oranssi
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Kirsikan-
punainen

Tumman-
kirsikan-
punainen

Tumman-
punainen

Ruskean-
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Tumman-
sininen

Violetti

Purppuran-
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LAMPOKASITTELY - YHTEENVETOTAULUKKO*

UDDEHOLMIN TERAS Pehrlg‘fnéggmz@‘é“tus' A“Ste””ofg”émp"j“'a Sammutusaine
AM CORRAX® - = - =

ARNE ~190 780 790-850 Oljy, kuumakylpykarkaisu
BURE ~180 850 1020-1050 lima, etappi, 6ljy
CALDIE ~215 860 1000-1050 lima, etappi
CALMAX ~200 860 950-970 lIma, etappi, 6ljy
CORRAX% ~330 - - -

DIEVAR ~160 850 1000-1025 lima, etappi, 6ljy
ELMAX® ~280 980 1050-1100 lima, etappi, suola
FORMAX ~170 - - -
FORMVAR <229 850 1000-1030 lima, etappi, 6ljy
HOLDAX ~310% 700 Toimitustila -

IDUN ~420 - - -

IMPAX SUPREME ~310% 700 Toimitustila -
MIRRAX ESR ~250 740 1000-1025 lima, etappi
MIRRAX 40 ~3802 - Toimitustila -

NIMAX ~380% - Toimitustila -

NIMAX ESR ~3802 - Toimitustila =

ORVAR SUPREME ~180 850 1020-1050 lIma, etappi, oljy
ORVAR 2 M®) ~180 850 1020-1050 lima, etappi, oljy
QRO 90 SUPREME ~180 820 1020-1050 lIma, etappi, 6ljy
RAMAX HH ~3402 740 Toimitustila =

RIGOR ~215 850 925-960 lima, etappi
ROYALLOY ~310? - Toimitustila -
SLEIPNER ~235 850 950-1080 lima, etappi
SR 1855 ~210 810 850-880 lima, etappi, 6ljy
STAVAX ESR ~190 890 1010-1050 Etappi, suolakylpy, ilma
SVERKER 3 ~240 850 920-1000 lima, etappi
SVERKER 21 ~210 850 990-1080 lima, etappi
TYRAX ESR ~190 860 1020-1080 Etappi, suolakylpy, ilma
UHB 11 ~200 700 Toimitustila -
UNIMAX ~185 850 1000-1025 lima, etappi
VANADIS 4 EXTRA® ~230 900 950-1150 lima, etappi
VANADIS 8 <270 900 1020-1180 lima, etappi
VANADIS 23% ~260 875 1050-1180 lima, etappi
VANADIS 302 ~300 875 1000-1180 lima, etappi
VANADIS 602 ~320 875 1000-1180 lima, etappi
VANCRON® ~300 900 950-1150 lima, etappi
VIDAR SUPERIOR ~180 850 980-1000 lIma, etappi, 6ljy
VIKING / CHIPPER ~225 880 980-1050 lIma, etappi, 6ljy

* Valitse sammutusaine teraslaadun, tyékalun monimutkaisuuden ja koon mukaan. Lampdokasittelyn yksityiskohtaiset ohjeet [6ytyvat kyseisen teraslaadun
esiitteesta.

Jannitystenpoistohehkutus: Rouhintakoneistuksen jalkeen tyévaline Iapikuumennetaan 650 °C:een. Pitoaika 2 tuntia. Hidas jaahdytys 500 °C:een ja sen
jalkeen vapaasti iimassa. (Poikkeukset: Uddeholm Impax Supreme, Uddeholm Holdax, Uddeholm Mirrax 40, Uddeholm ja Ramax HH, kayta enintaan
550°C.

Uddeholm Nimaxilla kayta 450°C.)

1) Normaali toimituskovuus.

2) Nuorrutettu

3) SuperClean pulveriteras

4) Liuotushehkutettu. Korkeampi kovuus saavutetaan vanhentamalla.
5) M = Microdized
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TYPETYS

Tana paivana kaytetdan kahdenlaista typetysmenetel-
mag; plasma/ioni-typetysta ja kaasutypetysta. Kumpaakin
kaytetaan yleisesti teollisuudessa, mutta plasma/ioni-ty-
petys on yleisempi tydvalineteollisuudessa. Prosessi-
nohjaus kovien ja hauraiden alueiden vahent&dmiseksi,
alhaisemmat prosessil@mpatilat ja suurempi kovuus ovat
myo6tavaikuttavia syitd plasma/ioni-typetyksen yha suu-
rempaan kayttajakuntaan. Typetyssyvyys riippuu proses-
sin kestoajasta, joka useimmiten on 12 ja 60 tunnin valilla,
seké terdksen sisaltamista seosmetalleista. Metallit, jotka
muodostavat etup&&ssé kovia nitrideja ovat alumiini,
titaani, kromi, molybdeeni ja vanadiini.

Eri tyovalineteraslajeilla typetyssyvyys on erilainen. Se
vaihtelee 0,05-0,6 mm valilla riippuen ajasta ja seosme-

tallipitoisuuksista. Tyovalineterakseen saadaan melko
suuri kovuus, joka vaihtelee yleensa 700-1 300 HV valilla.
Ter&sten teknisissa esitteissé on tietoa teraslajikohtaisesti
saavutettavista kovuuksista (www.uddeholm.fi).
Typetyskerros kestdd kovuuden heikentymétta |am-
monvaikutusta yleensa 400 °C:een saakka ja joissakin
tapauksissa 800 °C:een saakka. Korkeammissa lam-
potiloissa tapahtuu tydvalineterdksessa aika nopeasti
epdasuotuisa paastd/pehmeéksihehkuminen.
Yleisesti katsoen typetettévan teréksen tulisi olla karka-
istua tai nuorrutettua pintahalkeamariskin vélttdmiseksi.

RUOSTUMATON FOLIO

Tyévélineen lampokasittelyssa tapahtuu toisinaan hiilenkatoa

ja hapettumista. Yksinkertainen, mutta hyvin tehokas

menetelma tydvalineen suojaamiseksi on sen paketoiminen

ruostumattomaan folioon.

Uddeholmin ruostumaton folio:

Ohjeanalyysi %
C Cr Ni Ti

0,056 17,0 10,0 0,6

Mitat 610 x 0,05 mm
Toimitusmuoto 10 m rullina
Paino n. 2,5 kg/rulla
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KOVUUSTAULUKKO

Alla oleva vertailu perustuu EN-ISO 18265:2013
Kovuuden ja murtolujuuden likim&arainen yhtalaisyys.

ROCKWELL BRINELL* VICKERS LIKIMAARAINEN MURTOLUJUUS
HRC HBW HV10 NJmm? o —

26 259 273 873 89
27 265 279 897 92
28 272 286 919 94
29 279 294 944 9%
30 287 302 970 99
31 295 310 995 101
32 303 318 1024 104
33 311 327 1052 107
34 320 336 1082 110
35 328 345 1111 113
36 337 355 1139 116
37 346 364 1168 119
38 354 373 1198 122
39 363 382 1227 125
40 373 392 1262 129
41 382 402 1296 132
42 392 412 1327 135
43 402 423 1362 139
44 413 434 1401 143
45 424 446 1425 145
46 436 459 1478 151
47 448 471 1524 155
48 460 484 1572 160
49 474 499 1625 166
50 488 513 1675 171
51 502 528 1733 177
52 518 545 1793 183
53 532 560 1845 188
54 549 578 1912 195
55 566 596 1979 202
56 585 615 2050 209
57 603 634 2121 216
58 654

59 675

60 698

61 720

62 746

63 773

64 800

* 10 mm kuula, 3000 kg kuormitus
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PINNOITUS

PVD, Physical Vapour Deposition, on matalassa lampdti-
lassa suoritettava menetelma, jolla saadaan kova, kulu-
miskestava kerros sekd hyvéat kitkaominaisuudet, jotka
vahentavat myos korroosiota. Prosessin alin 1ampétila on
yleisesti 180 °C, mutta yleensé noin 500 °C. Kerrs-
paksuus vaihtelee menetelman mukaan 1-40 ym valilla,
riippuen siitd minka tyyppisté kerrosta halutaan. Ker-
roksen kovuus vaihtelee valilla 1 200-3 600 HV.

CVD, Chemical Vapour Deposition, on korkeassa lam-
potilassa suoritettava menetelmé, jolla saadaan kova,
kulumiskestava pinta, joka myds vahentaa korroosiota.
Talla menetelmélla prosessilampétila on usein noin

1000 °C ja prosessin aikana tapahtuu terédksen paasto ja
uudelleenkarkeneminen. Tasta syysta on tarkeda kayttaa
teréksia, joilla on hyvéa karkenevuus ja muodonpitavyys,
esim. Vanadis-teraksia. Kerrospaksuus on kummallakin
edelld mainitulla menetelmalld sama, 1-40 ym, mutta
CVD pintakerroksen kovuus on suurempi, yleensa 2
500-5 000 HV valilla.

CVD menetelmalla jotkut valmistajat onnistuvat saamaan
aikaiseksi monikiteisen timantin, jonka kovuus on timan-
tinkovaa, eli noin 10 000 HV.

Pintak&sittelyteknologian alalla syntyy uusia menetelmia
ja yhdistelmi& jatkuvasti, koska tribologinen tutkimus (tie-
teenala, joka tutkii kitkaa, kulumista ja voitelua) on laajaa.
Esim. nanoteknologia, jota kdytetédén joissakin lastuavis-
sa tyovélineissd, on melko uusi, teollisuudessa sovellet-
tava tekniikka ja kehittynyt suoraan tutkimustoiminnan
seurauksena.

KOLDINGIN PINNOITUSKESKUS
Uddeholmilla on ollut Tanskan Koldingissa kaytdssa
huippumoderni voestalpine eifeler-Vacotech pinnoitus-
leitteisto jo vuodesta 2016. Silla tuotetaan korkealaatuisia
PVD-pinnoitteita. PVD-pinnoitteet soveltuvat sek& tydka-
luille ettd komponenteille. Pinnoituksella saadaan hyvéa
adhesiivisen tahmaamisen kesto, kulumisenkesto ja pieni
kitkakerroin.

Pinnoituskeskuksessa on kaytdssa Alpha 400p laitteisto,
joka hyédyntaa ARC -tekniikkaa. Silla voidaan tuottaa yk-
sikerros-, monikerros- tai nanopinnoitteita. Pinnoituksissa
voidaan hyddyntad myds SPCS tekniikkaa, jolla saadaan
aikaan eritt&in homogeenisia ultraohuita pinnoitteita. Néi-
ta kaytetddn, kun vaaditaan erittéin hyvaé pinnanlaatua ja
pinnoitteen tiheytta. Laitteistolla voidaan tehda myds ns.
Duplex pinnoitteita, jotka ovat plasmanitrauksen ja PVD
pinnoitteen yhdistelmia. Talla yhdistelmalla pinta kestaa
erittdin suuria kuormia.

voestalpine eifeler-Vacotech  Max. halkaisija

Max. Korkeus/Pituus

Lisaksi kaytdssamme on Novatec 2CRD200 puhdistuslai-
tteisto, mikropuhallus- ja kiillotuslaitteisto sek& tutkimus-
ja anlysointilaitteisto.

Max. Paino

Ladmpdtila

Alpha 400p @450 mm 485 mm

300 kg 230°C-480°C 2-4 krt/pdiva

Tarvittaessa voimme pinnoittaa myos isompia D820 mm ja L1450 mm kappaleita aina 1000 kg asti Saksassa.
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VETLANDAN KARKAISIMO

Avasimme uuden karkaisimon vuonna 2019 Ruotsin Vetlandaan. Kaytéssdmme on kahden karkaisu-uunin
liséksi viisi paastdéuunia. Karkaisu-uuneissa ja kahdessa paastduunissa hyddynnetdan vakuumiteknolo-
giaa, milla saadaan paras laatu korkeaseosteisten terdsten karkaisussa. Vakuumikarkaisussa kappaleen
pinta ei k&rsi hillenkadosta tai muista kuumentamisen haitoista.

LAMPOKASITTELY

Kun lisdksi optimoimme jadhdytysnopeuden, luomme
parhaat olosuhteet oikean kovuuden, ominaisuusprofiilin
ja rakenteen saavuttamiseksi kappaleen ytimessa ja
pinnalla. Yksi karkaisu-uuneistamme on NADCA (North

American Die Casting Association) hyvaksyma, mika
tarkoittaa, etté silla voidaan jaahdyttaa suuriakin kappa-
leita eritt&in nopeasti. Vetlandassa on myds paastouu-
neja, jotka toimivat ilmalla ja suojakaasulla.

Ipsen Max leveys Max syvyys Max korkeus Max paino
karkaisu-uunit

T2T Koko M 600mm 900mm 600mm 800kg 12
T2T Koko XL 900mm 1200mm 900mm 1500kg 12

Ipsen Max leveys Max syvyys Max korkeus Max paino

pddstouunit

VDR 514 600mm 900mm 600mm 800kg Vakuumi

VDR 1714 900mm 1200mm 900mm 1500kg Vakuumi

DC-5-E 600mm 900mm 600mm 800kg Suojakaasu

Nabertherm Max leveys Max syvyys Max korkeus Max paino

pddstouunit

NA250/65 480mm 600mm 480mm 250kg lIma

NA250/65 480mm 600mm 480mm 250kg lIma
VARASTO

Vetlandassa varastoidaan myds joitain vakiomittoja

nopeita toimituksia varten. Varastoimme myoés valmiiksi
karkaistuja Uddeholm Orvar Supreme kankia. Sahaam-
me kanget asiakkaan haluamaan mittaan.

SAHAT
Kasto max & 410mm
Behringer max & 430mm

Everising max & 700mm
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TYOVALINEIDEN KORJAAMINEN
TERASLAJIKOHTAISILLA HITSAUSLISAAINEILLA

Yleisesti ajatellaan, etta terakselld, jonka hiilipitoisuus
on yli 0,2 %, on huonot hitsattavuusominaisuudet.
Taman mukai-sesti tydvalineterasta, jonka hiilipitoisuus
on 0,3-2,5 % olisi I1&hes mahdotonta hitsata. Asia ei ole
kuitenkaan niin.

Koska:

e Uddeholmilla on hitsauslisdaineita, joiden analyysi
vastaa tytvélinemateriaalin analyysia.

e Uddeholmin tydévalinemateriaalien korkea laatu
minimoi hitsausriskit.

e Uddeholm jarjestaé jatkuvasti hitsauskursseja, joissa
asiakkaat saavat tietoa ja kaytdnndn kokemusta eri
hitsausmenetelmisté ja lisdaineista.

* Hitsausteknologia ja laitteet kehittyvat jatkuvasti.

Taman ansiosta tydvalineiden korjaushitsaus on rea-
listinen vaihtoehto, joka tuo suuria taloudellisia etuja.
Seké pienid ettd suuria tydvalineitd kannattaa hitsata.
Kyseessé voi olla tydvalineen uudistaminen, halkeamien
tai taydellisen rikkoutumisen korjaaminen, tydvélineen
kasittelyssa tapahtuneen vaurion korjaaminen tai vau-
rioituneiden tai kuluneiden leikkaussarmien uudista-
minen. Epatavallisia tita eivat ole edes "viime hetken"
rakenteelliset muutokset.
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Halkaisija

Pituus

WELD - Teréslajikohtaiset hitsauspuikot o Kpl/pakkaus
CALMAX/CARLMO 3,2 350 56 2,0

2,5 350 100 2,0
IMPAX 3,2 350 57 2,0

4,0 350 73 4,0

2,5 350 95 1,2
QRO 90 3,2 350 56 1,3

4,0 350 64 1,1
TIG WELD - Teraslajikohtainen hitsaus- Halkaisija Kol/pakkaus
lanka TIG-hitsaukseen mm PYp

1,0 1000 320 2,0
CALDIE

1,6 1000 125 2,0
CALMAX/CARMO 1,6 1000 125 2,0

1,6 914 225 8,8
COOLMOULD

2,4 914 100 8,3

1,0 1000 320 2,0
CORRAX

1,6 1000 125 2,0

1,0 1000 320 2,0

1,6 1000 125 2,0
DIEVAR

2,4 1000 56 2,0

3,2 1000 35 2,0

1,0 1000 320 2,0
IMPAX

1,6 1000 125 2,0

1,0 1000 320 2,0
MIRRAX

1,6 1000 125 2,0

1,0 1000 320 2,0
NIMAX

1,6 1000 125 2,0

1,0 1000 320 2,0
QRO 90 1,6 1000 125 2,0

2,4 1000 56 2,0

0,9 - - -
ROYALLOY

1,8 - - -

1,0 1000 320 2,0
STAVAX

1,6 1000 125 2,0
UNIMAX 1,6 1000 125 2,0
LASER WELD - Teraslajikohtainen Halkaisija

. o . Kpl/pakkaus

hitsauslisdaine laserhitsaukseen mm

0,3 888 140 25

0,4 333 300 100
DIEVAR 0,5 888 200 100

0,6 888 140 100

0,7 333 100 100

0,2 333 300 25
NIMAX 0,3 333 140 25

0,4 888 300 100
MIRRAX 0,5 333 200 100

0,6 333 140 100
MIG WELD- Teraslajikohtainen hitsaus- Halkaisija Paino
L . Kpl/pakkaus
lisdaine MIG-hitsaukseen mm kg/kela
DIEVAR 1,2 - - 15
QRO 90 1,2 - - 15

forts. »
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HITSAUSSUOSITUKSET

Alla olevassa taulukossa on tietoa Uddeholmin tydkaluteréksisté valmistettujen tyévalineiden hitsauskorjaukseen.

UDDEHOLMIN
TERAS

Hitsausmenetelma

Lis&aine

Esikuumennuslampétila °C

Austeniittinen ruostumaton tyyppia AWS E312
MMA UTP 67S
UTP 73G2
ARNE 200-250
Austeniittinen ruostumaton tyyppia AWS ER312
TIG UTP ADUR600
UTP A73G2
MMA QRO 90 Weld
BURE TIG QRO 90 TIG-Weld 325875
CALDIE Weld
UTP 690
MMA UTP 67S
UTP 73G2
200-2
CALDIE CALDIE TIG-Weld 00-250
UTP A696
Tia UTP ADUR600
UTP A73G2
CALMAX/CARMO Weld
MMA UTP 67S 200-250
UTP 73G2
CACMARN/CARMO CALMAX/CARMO TIG-Weld
TIG UTP A73G2 200-250
UTP ADUR600
CORRAX TIG CORRAX TIG-Weld Ei esikuumennusta
MMA QRO 90 Weld
DIEVAR TIG-Weld 325-375
DIEVAR TG QRO 90 TIG-Weld
LASER DIEVAR LASER-Weld Ei esikuumennusta
Inconel typ 625
MMA
ELMAX' UTP 701 250-300
TIG UTP A701
Austeniittinen ruostumaton tyyppia AWS E312
ESAB OK 84.52
MMA UTP 67S
FERMO UTP 73G2 200-250
Austeniittinen ruostumaton tyyppia AWS ER312
TIG UTP ADUR6B00
UTP A73G2
MMA IMPAX Weld
HOLDAX 150-2
© TIG IMPAX TIG-Weld 50-200
IDUN TIG MIRRAX TIG-Weld 200-250
LASER STAVAX LASER-Weld Ei esikuumennusta
MMA IMPAX Weld
IMPAX SUPREME TG IMPAX TIG-Weld 200-250
MIRRAX ESR/ TIG MIRRAX TIG-Weld 200-250
MIRRAX 40 LASER STAVAX LASER-Weld Ei esikuumennusta
MMA IMPAX Weld
IMPAX TIG-Weld -
NIMAX TIG NIMAX TIG-Weld Ei esikuumennusta
LASER NIMAX LASER-Weld
QRO 90 Weld
MMA UTP 673 325,375
ORVAR 2 Microdized | TIG DIEVAR TIG-Weld ‘
QRO 90 TIG-Weld
LASER DIEVAR LASER-Weld Ei esikuumennusta

Huom! Korkean hiilipitoisuuden lisdainemateriaaleja ei suositella MMA hitsaukseen korkean halkeiluriskin vuoksi.
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UDDEHOLMIN
TERAS

QRO 90 SUPREME

Hitsausmenetelmé

MMA

Lis&daine

QRO 90 Weld

TIG

QRO 90 TIG-Weld

Esikuumennuslampatila °C

325-375

RAMAX HH

MMA

Austeniittinen ruostumaton tyyppia AWS E312

TIG

STAVAX TIG-Weld
Austeniittinen ruostumaton tyyppia AWS ER312

200-250

RIGOR

MMA

Austeniittinen ruostumaton tyyppia AWS E312
UTP 67S
UTP 73G2

TIG

Austeniittinen ruostumaton tyyppia AWS ER312
UTP ADURG00
UTP A73G2

200-250

ROYALLOY

MMA

Austeniittinen ruostumaton tyyppia AWS E312

TIG

ROYALLOY TIG-Weld
STAVAX TIG-Weld
Austeniittinen ruostumaton tyyppia AWS ER312

Ei esikuumennusta

SLEIPNER

MMA

Austeniittinen ruostumaton tyyppia AWS E312
UTP 67S

UTP 690

CALDIE Weld

TIG

Austeniittinen ruostumaton tyyppia AWS ER312
UTP ADUR6B00

UTP A696

CALDIE TIG-Weld

250

STAVAX ESR

TIG

STAVAX TIG-Weld

200-250

LASER

STAVAX LASER-Weld

Ei esikuumennusta

SVERKER 3/
SVERKER 21

MMA

Inconel typ 625
UTP 67S

UTP 690

UTP 73G2

TIG

Inconel typ 625
UTP A73G2
UTP ADUR600
UTP A696

200-250

TYRAX ESR

TIG

Austeniittinen ruostumaton tyyppia AWS E312
Tyrax TIG Weld

Stavax TIG Weld

Mirrax TIG Weld

330-355

UNIMAX

MMA

UTP 67S
UTP 73G2

TIG

UNIMAX TIG-Weld
UTP ADUR600
UTP A73G2

200-250

VANADIS 4 Extra'

MMA

Inconel typ 625
UTP 73G2
UTP 690

TIG

Inconel typ 625
UTP A73G2
UTP A696

200-250

VIDAR SUPERIOR

MMA

QRO 90 Weld
UTP 673

TIG

QRO 90 TIG-Weld
DIEVAR TIG-Weld

Min. 325
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KONEISTUSPALVELU

Uddeholmin esitydstetyt terdkset ovat oivallinen lahtdkohta tyén aloittamiselle. Valikoimamme k&sittda laajan
tarjoaman esikoneistettuja vakiolevyja, noin 1300 eri mittaa, kaikki ISO-standardin mukaisia. Tama
tarkoittaa sita, ettd voit aina valita mitan, joka on lahella lopputuotteesi mittoja, mikd saéstda seka
rahaa ettd materiaalin menekkia. Tarjoamme myd&s erikoismittaisia levyja ja hienojyrsittyja aihioita
sen materiaalin ja geometrian mukaan jota tarvitset.

4-SIVUISESTITYOSTETTYJA VAKIOLATTOJA

Toleranssit

Segmenttihiotut/hienojyrsityt tasopinnat ja jyrsityt reunat

Leveys +0,4/+0,8 mm "
Paksuus +0,4/+0,65 mm 2
Pituus 1030 mm, +3/+8 mm

" UHB 11 ja Formax -0/+0,4 mm
2 UHB 11 ja Formax -0/+0,2 mm

HIENOJYRSITTYJA AIHIOITA MAARITTELYN MUKAAN

I ERIKOISLEVYT PIIRUSTUKSEN MUKAAN

&

. } Enimmaispituus ?  Enimmaisleveys Toleranssit

| " Segmenttihiottuna 700 mm 4200 mm 0,2 mm sisalla ?
Tasohiottuna 800 mm 3900 mm 0,1 mm sisélla ?

! ] ] Hienojyrsittyna 1600 mm 3700 mm 0,2 mm sisalla 2
Polttoleikattuna 2000 mm 6000 mm 2-5 mm sisalla ®

f Vesileikattuna 3000 mm 6000 mm 0,1-0,5 mm sisélla®
'l J Kierrereidt nostosilmukoita varten voidaan tehda levyille joiden enimmaispituus on 2200 mm ja

enimmaisleveys on 1100 mm.

" Poikkeamia voi esiintya riippuen paksuudesta
2) Paksuustoleranssi

3 Reunatoleranssi riippuen paksuudesta

Toleranssi

2-sivuinen koneistus — lahtéaineena esikoneistetut vakiolata

Hienojyrsitty pituus 0,2 mm sisalla
Leveys ja paksuus Vakiotoleranssit

4-sivuinen koneistus — lahtéaineena esikoneistetut vakiolatat
Hienojyrsitty leveys ja pituus 0,2 mm sisalla
Paksuus Vakiotoleranssit

6-sivuinen koneistus — lahtdaineena kanki, levy ja esikoneistetut vakiolatat

Hienojyrsitty leveys, pituus ja 0,2 mm sisélla
paksuus

Pienin mitta 20 x 20 x 20, suurin mitta 425 x 425 x 150 mm. Ota yhteytta lahimp&an myyntikonttoriin, jos sinulla on tarvetta isommille mitoille.
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LAATU- JA YMPARISTOSERTIFIOINTI

Uddeholmin terds on aina yhdistettyy laatuun, ja jatkuva parantaminen on ollut pitkdan kaiken tydn keskipisteena.
Asiakkaana voit olla varma siita, etta tuotteemme tayttavat asetetut vaatimukset. Meille laatu ei ole vain materiaalin
ominaisuuksia; ndkemyksemme laadusta ulottuu pidemmalle. Se sisaltda kaikki prosessin vaiheet aina raaka-aineista
valmiisiin tuotteisiin.

Uddeholms AB on Lloyd’s Register Quality Assurance -sertifioitu ja tayttdd myds ymparistohallinnan, energiahallinnan
ja jarjestelméllisen tydymparistdn standardien vaatimukset.

MATERIAALITODISTUS

Pyynnodstd annamme seuraavat varmenteet:
- Alkuperéatodistus
- Laatutodistus
- Ultradanitodistus
- Testitodistus
- Ty6kalumateriaalitestitodistus

Lisatietoja saat ottamalla meihin yhteytta.
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NORMPACK-SERTIFIKAATTI

Normpack-sertifikaatti on todistus tiettyjen Uddeholmin terasten sopivuudesta elintarvikkeiden kanssa kosketuk-

sissa olevaksi materiaaliksi.
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TOOL SAFE®

UDDEHOLMIN TYOVALINEMATERIAALIEN TUOTETAKUU

1 MITATOOL SAFE® KATTAA
1.1 Tuotetakuu koskee alla mainittuja teréslajeja ja
tydvalineiden kayttdalueita:

Tyévalineen

kayttdalue: Uddeholmin teréslaadut

Leikkaus ja ARNE®, CALDIE®, CALMAX®, RIGOR®,

puristus SLEIPNER®, SVERKER® 3, SVERKER® 21,
UNIMAX®, VANADIS® 4 EXTRA,
VANADIS® 8, VANADIS® 23, VANCRON®

Muovien CALMAX®, CORRAX®, ELMAX®,
muovaus IMPAX® SUPREME, MIRRAX®ESR,
MIRRAX® 40, NIMAX®,
ORVAR® SUPREME, STAVAX®ESR,
UNIMAX® TYRAX® ESR

Pursotus DIEVAR®, FORMVAR®,
ORVAR® 2M, QRO® 90 SUPREME

Painevalu DIEVAR®, ORVAR® SUPREME,
QRO® 90 SUPREME, VIDAR® SUPERIOR

Painekarkaisu DIEVAR®, ORVAR® SUPREME,
QRO® 90 SUPREME, UNIMAX®

Taonta DIEVAR®, FORMVAR®,
ORVAR® SUPREME, UNIMAX®:
VIDAR® SUPERIOR

Muottirunko- FORMAX™, HOLDAX®, MIRRAX® 40,
terdksend ylla RAMAX® HH, ROYALLOY™, UHB® 11
mainituissa

ty6valineisséa

1.2 Takuu koskee voestalpine High Performance Metals
Finland Oy Ab (Uddeholm:n). toimittamaa materiaalia
silloin, kun jaljempéana mainitut ehdot toteutuvat.

1.3 Takuu ei koske valutuotteita seoksesta, toimitustilasta tai
kayttdsovelluksesta riippumatta.

2 MITATOOL SAFE® MERKITSEE

2.1 Tuotetakuu tarkoittaa, ettd Uddeholm sitoutuu — niilla
ehdoin, jotka ilmenevat naissa takuuehdoissa muilta
osin — korvaamaan materiaalivirheen sattuessa ostajalle
virheellisen materiaalin tydstdsté aiheutuneet suoranaiset
kustannukset.

2.2 Takuu kattaa my&s asiakirjoin selvitetyn viivastys-
sakon, joka on maksettu materiaalivirheesta johtuneen
toimitusviivastyksen perusteella, kuitenkin enimmillaan
kaksi (2) kertaa materiaalin arvon (vrt. kohta 7.8).

3.2

3.3

6.1

7.1

7.2

MITA TOOL SAFE® MERKITSEE TALOUDELLISESTI
TOOL SAFE® korvaus on korkeimmillaan kaksitoista
(12) kertaa toimitetusta materiaalista laskutettu maara
(ilman arvonlisaveroa ja rahtia) sille tyostetylle materiaalin
osalle, joka on jouduttu hylkddm&aan materiaalivirheen
vuoksi. Korvaus on kuitenkin vahintdan 100 euroa.
Ostajalle korvataan lisaksi uusi materiaali, joka
toimitetaan kuluitta.

Kootut paketit, jotka sisaltavat edelld mainittuja
teraslajeja (esim. muottirungot) korvataan kohdan 3.1.
mukaisesti eli korkeimmillaan 12-kertaisesti, mutta
laskettuna edelleen jalostetun tuotteen sisaltaman
materiaalin arvon mukaan. Materiaalin hinta perustuu
Uddeholmin toimitushetkella voimassa olevaan hintaan.
Taman liséksi ostaja saa uuden tuotteen rahtivapaasti.

Jos ostajalle on koitunut kuluja vahingon rajoittamisen
yhteydessé, suoritetaan korvaus suurimman
korvaussumman rajoissa siind maarin kuin sité ei viela
ole kaytetty.

MITEN JA MILLOIN KORVAUS SUORITETAAN
Korvattavien kulujen hyvitys ostajan tilille suoritetaan
viimeistddn kuukauden kuluessa siitd, kun Uddeholm on
vaadittavin tutkimuksin todennut virheen ja vahingon
maaran.

MITEN KAUAN TOOL SAFE® ON VOIMASSA
Tuotetakuu on voimassa toimituspéivasta lukien
kaksitoista (12) kuukautta. Ehtona takuun voimassaololle
on, ettd erdantyneet velat Uddeholmille on hoidettu
voimassaolevien maksuehtojen mukaisesti.

KUKA SELVITTAA VAHINGON JA KUKA MAKSAA
KUSTANNUKSET

Uddeholm suorittaa tutkimukset vahingonkorvauksen
aiheellisuudesta ja paattda korvauksen maksamisesta.
Uddeholm vastaa omista tutkimuskuluistaan.

MITATOOL SAFE® EI SISALLA

Takuu ei koske:

Vahinkoja ja kustannuksia, jotka eivat suoraan liity
materiaalivirheeseen (valillisia kustannuksia).

Vahinkoja, jotka johtuvat ostajan tai hdnen asiamiehensa
virheellisesta toiminnasta, kasittelystd, suunnittelusta tai
terasvalinnasta.

Utgava 6, 2017-04-20
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7.3

7.4

7.5

7.6

7.7

7.8

7.9

Vahinkoja, jotka johtuvat Uddeholmin tuotekasittelytai
kayttdohjeissa olevien tuoteturvallisuusohjeiden
laiminlydmisesta. Erityisesti korostetaan ennen
karkaisua tehtavan jannitystenpoistohehkutuksen
merkitysta.

Vahinkoja, jotka johtuvat vahingollisista ominaisuuksista,
jotka ovat olleet tai joiden olisi pitanyt olla ostajan
tiedossa toimitushetkell4 tai jotka hanen olisi pitanyt
todeta ostajan velvollisuuksiin kuuluvassa vastaanotto-
tarkastuksessa.

Toimenpiteita epéillyn, mutta ei tapahtuneen vahingon
torjumiseksi.

Vahinkoa, jonka ostaja on aiheuttanut tahallisesti tai
huolimattomuudellaan.

Kustannuksia selvityksista, analyyseista tai tutkimuksis-
ta, jotka on suoritettu ostajan tai hdnen asiamiehensa
toimeksiannosta.

Ostajan sitoumuksia kolmatta osapuolta kohtaan,
kuten vahingonkorvauksia, sakkoja tai muita seu-
raamuksia, lukuun ottamatta asiakirjoin selvitettya
viivastyssakkoa, joka on maksettu materiaalivirheesta
johtuneen toimitusviivastyksen perusteella (korkeimmil-
laan 2 kertaa materiaalin arvo).

Mittamuutoksia, jotka eivat koske ulkomittoja
(pituus, leveys, halkaisija) ja kun kappaleen tyévara
ennen karkaisua alittaa oheisen taulukon mukaiset
suositukset.

Uddeholmin Pituuden, leveyden ja halkaisijan
teraslaji tybvara %:ia mitasta
ARNE® 0,25
CALDIE® 0,25
CALMAX® 0,20
CORRAX® 0,05-0,15*
DIEVAR® 0,30
ELMAX® 0,15
HOTVAR® 0,30
MIRRAX® ESR 0,20
ORVAR® SUPREME 0,20
QRO® 90 SUPREME 0,30
RIGOR® 0,20
SLEIPNER® 0,25

STAVAX® ESR 0,15
SVERKER® 3 ja 21 0,20
TYRAX ESR® 0,15
UNIMAX® 0,30
VANADIS® 4 EXTRA 0,15
VANADIS® 8 ja 23 0,15
VANCRON® 0,20
VIDAR® SUPERIOR 0,25

* riippuen vanhennuslampdtilasta

FORMAX, IMPAX SUPREME, HOLDAX, MIRRAX 40,
NIMAX, RAMAX HH, ROYALLQOY ja UHB 11 teréksia
suositellaan kaytettavan toimitustilassa.

7.10 Muodonmuutoksia ja halkeamia, jotka johtuvat

kappaleen geometrisesta muotoilusta.

7.11 Nuorrutetussa tilassa toimitettavien terasten

8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

uudelleenkarkaisua.

OSTAJAN VELVOLLISUUDET
Ostajan tulee esittda vahingon selvittémiseksi
tarvittava aineisto.

limoitus virheesta ja siité johtuva korvausvaatimus on
esitettdva Uddeholmille kirjallisesti viipymatta siita het-
kesta lahtien kun ostajan olisi pitdnyt havaita virhe.

Korvausta suoritettaessa edellytetaan, etté ostaja
kayttaa sellaisia tydstdmenetelmia, joilla mahdollisesta
materiaalivirheesta syntyvat kulut vastaavat alan nor-
maalia kustannustasoa.

Taméan tuotetakuun maaraysten laiminlyonti johtaa
Uddeholmin takuuvastuun rajoittamiseen tai voimassa-
olon lakkauttamiseen.

limoittaa h&nen tiedossaan olevista sellaisista
seikoista, jotka saattavat vaatia lisatarkistuksia tai
erillisten todistusten antamista toimitusten yhteydessa.

Ryhtya toimenpiteisiin vahingon torjumiseksi ja
rajoittamiseksi. Jos tdma laiminlyddaén, alennetaan
korvausta vastaavasti.

MUUT EHDOT

Muutoin noudatetaan kulloinkin voimassa olevia
Teknisen Kaupan terasten ja metallien yleisia myyn-
tiehtoja.
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1. SOVELTAMISALA

Namé ehdot koskevat elinkeinonharjoittajien valisia kauppoja kotimaan
kaupassa. Naits ehtoja sovelletaan, elleivéit osapuolet ole foisin sopineet.

2. KAUPAN PAATTAMINEN
2.1 Tarjous

Myyitin farjous on voimassa farjouksessa mainitun ajan. Mikéli voimassa-
oloaikaa ei ole mainittu, se on 30 pdaivaa farjouksen paivayksestd lukien.

Tarjous ja siihen liittyvét kuvat, piirustukset, laskelmat ja muut asiakirjat seké
nithin liittyvat oikeudet ovat myyjan omaisuutta. Tarjouksen saajalla ei ole
oikeutta kayttaa niite myyjan vahingoksi fai antaa niist fiefoja kolmannelle
henkilélle tai kayttaa hyvakseen farjoukseen sisaltyvia raatalsityia teknisia
ratkaisuja.

Tarjouksen hinta perustuu valuutiakursseihin farjouksentekopaiviing, ellei
tarjouksessa ole toisin mainittu. Kauttalaskutuskaupassa, jossa tavara
toimitetaan muualta kuin myyjén varastosta suoraan ostajalle, myyjé
pidatias oikeuden tavarantoimitiajan hintojen tai muiden ehtojen muutiuessa
vastaavasti muuttaa tarjouksessa mainittua hintaa fai muuta ehtoa.

Tarjouksen hinta perustuu farjouspyynnéssé tai muutoin ostajan antamiin
tiefoihin ja madariin. Jos todellinen filaus ei vastaa anneftuja tiefoja tai
maaria, myyjalla on oikeus tarkistaa foimitusta tai hintaa lopullisten tiefojen
mukaisesti.

Ostaja vastaa myyjdalle antamiensa tavaran kayttstarkoitukseen liittyvien
tiefojen oikeellisuudesta.
2.2 Sopimuksen syntyminen

Tarjouspohjaisessa kaupassa sopimus synfyy, kun osfaja on ilmoittanut
hyvaksyvanst myyjan tarjouksen. Muussa tapauksessa kauppa syntyy, kun
myyja on vahvistanut filauksen tai foimittanut favaran taikka sopijapuolet
ovat allekirjoittaneet kauppasopimuksen.

Osfajan filauksen poikefessa myyjan tarjouksesta, kaupan katsotaan
syntyneen myyjan tarjouksenmukaisin ehdoin, ellei myyja ole kirjallisesti
muuta vahvistanut.

Ostajan vastuulla on farkistaa filausvahvistuksen oikeellisuus.
3. MYYJAN VELVOLLISUUDET
3.1 Toimitusatka

Ellei toisin ole sovittu, toimitusaika on luettava alkavaksi siita alla mainitusta
ajankohdasta, joka on myshaisin:

a

b

sopimuksen fekopaivésta

viranomaisen lupaa edellyttavissé kaupoissa lupailmoituksen
saapumisesta

myyjalle

c) sovitun vakuuden fai ennakkomaksun antamisesta

d) ostajan foimitukselle valttamatismien tietojen antamisesta

3.2 Toimitusehdot

Ellei foisin ole sovittu, foimituksissa noudatetaan Finnterms-ehtoja. Mikéli
toimituslausekkeesta ei ole sovittu, tavara on osfajan noudeftavissa myyin
varastolla sovittuna paivéna fai ajanjoksona tai jos aikaa ei ole maardtty,
kohtuullisen ajan kuluessa. Pakkaus- ja kasittelykuluista sovitaan erikseen.

3.3 Vaaranvastuun siityminen

Vaaranvastuu siirtyy osfajalle, kun tavara sopimuksen mukaisesti luovutetaan
ostajalle fai itsenaisen rahdinkuljettajan kulieteffavaksi, jollei toimituslausek-
keesta muuta johdu.

Ellei tavaraa luovuteta oikeaan aikaan ja t&ma johtuu ostajasta fai osfajan
puolelta olevasta seikasta, vaaranvastuu siifyy ostajalle, kun myyj& on
tehnyt sen mit& hanelta sopimuksen mukaan edellytetdan luovutuksen
mahdollistamiseksi.
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3.4 Takuu

Myydylle tavaralle on voimassa valmistajan ehtojen mukainen takuu,
ellei toisin sovita.

3.5 Tavaran ominaisuudet

Myyi& vastaa tavaran laadusta ja muista ominaisuuksista vain
sopimuksessa madriteltyjen ja muiden myyjan kirjallisesti anfamien,
nimenomaan kyseiseen kauppaan liittyvien tietojen mukaisesti.

3.6 Viivaslys

Myyia on velvollinen hefi viivéstyksestd tiedon saatuaan ilmoittamaan
siita ostajalle imoittaen samalla viivastyksen syyn ja arvioidun uuden
toimituspaivén. Milloin tavaran valmistaja fai se, jolta myyj& tavaran
hankkii, ei ole faytanyt sopimustaan ja myyjan toimitus tamén johdosta
viivastyy, myyi& ei ole velvollinen korvaamaan ostajalle tasta
mahdollisesti aiheutunutta vahinkoa.

Mikéli tavaraa ei luovuteta fai se luovutetaan liian myshaan, eika tama
johdu ostajasta tai osfajan puolella olevasta seikasta, osfajalla ei ole
kuitenkaan oikeutta vaatia foimitusta, jos olosuhteissa on fapahtunut
sellainen muutos, joka olennaisesti muutiaa alkuperdisesti sovittujen
suoritusvelvollisuuksien suhdetta.

3.7 Valilliset vahingot

Myyija ei ole velvollinen korvaamaan tavaran virheestd, foimituksen
viivastyksestd tai virheellisyydestd ostajalle aiheutuneita valillisia
vahinkoja, kuten tuotantotappiota, saamatta jaénytis voittoa tai muuta
taloudellista seurannaisvahinkoa. Mikali ei erikseen kirjallisesti ole sovifty,
myyjé ei ole velvollinen korvaomaan ostajalle viivastyksesta aiheutunutia
muutakaan vahinkoa.

4. OSTAJAN VELVOLLSUUDET
4.1 Kauppahinta

Kauppahinta on osapuolien kesken sovittu hinta. Myyjallé on kuitenkin
oikeus farkistoa kauppahintaa jaliempana kohdassa 4.3. maaritellyilla
edellytyksilla. Ellei hintaa ole sovittu niin kauppahinta on myyién
veloittama kaypa hinta.

4.2 Maksuaika

Ostaja on velvollinen maksamaan sovittujen maksuehtojen mukaisesti.
Ellei maksuehdosta ole toisin sovittu, maksuaika maaraytyy myyian
yleisesti kéyttaman maksuehdon mukaan. Varastotoimitusten osalia laskun
mukaisen maksuajan laskenta alkaa laskutuspaivasta ja tehdas-
toimituksissa toimituspaivésta.

Mikali kauppahintaa ei maksefa maardaikana, eikd @ma johdu myyjasté,
myyjalla on oikeus viivytiad jatkotoimituksia, kunnes eréiéintyneet maksut on
suoriteftu fai hyvaksytiéve vakuus annettu. Myyjalla on oikeus pidattaytys
toimituksista my&s silloin, kun osfajan ilmoituksen perusteella tai muuten on
iimeistd, efft ostajan suoritus fulee viivastymadn oleellisesti. Tasta
viivylyksestd johtuvia korvausvaatimuksia ostajalla ei ole oikeus esifita.

4.3 Kauppahinnan tarkistaminen

Myyit pidatiaa itselléén oikeuden hinfojen tarkistukseen, mikali
valuuttakurssit, fuontimaksut tai muut tavarantoimitiajasta riippumattomat
maksut, verot tai muut julkisoikeudelliset maksut muuttuvat ennen ostajan
maksusuoritusta.

Kauppahintaan vaikuttavien valuutiokurssien muutiuessa myyjélla on
oikeus muuttaa euromadrdistd hintaa samassa suhteessa siltd
kauppahinnan osalta, jota myyja ei ole ostajalta vastaanottanut
vahintaan yhia arkipaivad ennen kurssin muutoksen tapahtumapéivéd.
Arkipaivalla tarkoitetaan tallsin paivad, jona suomalaiset pankit myyvét
ulkomaan valuuttaa.
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Valuuttakurssien muuttuessa verrataan foisiinsa em. tavalla madrattya
maksupdivan kurssia ja farjouspdivén kurssia. Mikali tarjouspéivéin jalkeen
on sovittu muusta kurssista, sitt kaytetaan tarjouspaivan kurssin sijasta.

Jos valuuttakurssi muuttuu laskun erééntymispaivén jalkeen eika kaup-
pahintaa ole tuolloin maksettu, maaréytyy evromadréinen hinta kuitenkin
vahintaén erééntymispdivan kurssin mukaan.

4.4 Maksun viivéstyminen

Maksun viivastyessd peritaan viivastysajalta korvausta myyién kulloinkin
soveltaman korkokannan mukaisesti laskun mukaisesta erapaivésta lukien.
Myyiallé on lisaksi oikeus peric kohtuulliset perintékulut.

4.5 Ostajan viivastys

Mikali myyja joutuu lykkaaméén toimitusta ostajasta johtuvasta syysté,
myyjallé on oikeus laskuttaa tuote alkuperdisen toimituspdiviin mukaisesti fai
periti kohdan 4.4. mukainen korvaus viivastysajalia. Lisaksi myyjalla on
oikeus korvaukseen my&s muista kustannuksista kuten esim. kurssitappioista,
varasointikuluista ja tavaran vanhenemisesta aiheutuvasta vahingosta.

4.6 Vokuudet

Mikali vakuuden asettamisesta on sovittu, vakuus on annettava ennen
tavaran toimittamisen aloittamista. Myyjé on oikeuteftu vaatimaan f&mankin
itilkeen vakuuden kauppahinnan maksamisesta, mikali hénells on painavia
syitts olettaa, eftti kauppahinta fai sen osa jaisi suorittamatta. Myyijallé on
oikeus viivyttaa jatkotoimituksia, kunnes erééntyneet maksut on suoriteftu fai
hyvaksytitives vakuus on annettu. Myyjé on téhan oikeuteftu my&s silloin kun
eraantynyt kauppahinnan osa on jaanyt maksamatta. Téstd viivastyksesta
johtuvia korvausvaatimuksia ei osfajalla ole oikeutta esittaa.

4.7 Reklamaatio ja virheen korjaaminen

Jos toimitus on joltakin osin virheellinen, ostajan tulee kirjallisesti ilmoittaa
virheestts myyidlle valitemasti, kuitenkin viimeistaan 8 arkipéiviin kuluessa
toimituspaivassta. Myyjalla on oikeus ensisijaisesti joko korjata virhe tai
toimittaa uusi tavara. Osfajalla ei ole oikeutta vaatia foimitusta, jos
olosuhteissa on fapahtunut sellainen muutos, joka olennaisesti muuttaa
alkupertisesti sovittujen suoritusvelvollisuuksien suhdetta.

Ostajan vastuulla on farkistaa foimituksen oikeellisuus ja toimitettujen
tuotteiden laatu oftaessaan toimituksen vastaan.

4.8 Asiakiriat ja mallit ym.
Ostaja on velvollinen toimimaan siten, effé myyja voi kohtuullisin kustannuksin

tayttaa ostajan vaatimukset kaupan kohteen erityisominaisuuksien suhteen
toimittamalla hyvissé ajoin mallit, spesifikaatiot yms.

5. SOPIMUKSEN PURKAMINEN

5.1 Osfajan oikeus purkuun

Mikali myyian toimitus poikkeaa olennaisesti sovitusta eiké puutetta ostajan
kirjallisen huomautuksen johdosta kohtuullisessa ajassa korjata fai uutta
sopimuksen mukaista tavaraa toimitefa fai jos myyidsta riippuvasta syysté
foimitus viivastyy siten, effd siita aiheutuu ostajalle kohtuutonta haittaa, on
ostajalla oikeus purkaa sopimus.

Jos kaupan kohteena oleva tavara on valmistettu tai hankittu erityisesti
ostajaa varten hénen ohjeidensa ja foivomustensa mukaisesti, eika myyja
voi ilman huomattavaa tappiota kayttaa tavaraa hyvikseen muulla tavoin,
saa ostaja purkaa kaupan myyian viivéstyksen vuoksi vain, jos kaupan
tarkoitus ja& hénen osaltaan viivéistyksen vuoksi olennaisesti saavuttamatta.

5.2 Myyian oikeus purkuun

Mikali kauppahintaa ei makseta maaréaikana eiké tmé johdu myyjasts,
on myyjalla oikeus purkaa kauppa tai se osa kauppaa, jofa koskevaa
tavaraa ostaja ei ole vield vasfaanottanut, mikali viivastys on oleellinen.
Myyijélla on purkuoikeus my&s silloin, kun ostajan ilmoituksen perusteella fai
muuten on ilmeisté, efté ostajan suoritus fulee viivastymaan oleellisesti.

Myyié voi listksi purkaa kaupan, jos osfaja ei mystavaikuta kauppaan
sovitulla tai muutoin kohtuuden edellytiamallé tavalla ja myyjan asettamassa
maddrdajassa.

Myyiallé on oikeus ilman korvausvelvollisuutia purkaa sopimus, mikéli
tavaran maahantuonti tulee mahdottomaksi fai olennaisesti myyijéin alun
perin edellyttamad kallimmaksi Suomea velvoittavan kansainvélisen
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sopimuksen fai fuontia rajoittavan séi&idéksen fai muun viranomaistoimen
johdosta (esim. tuontikafot ja -rajoitukset fai korotetut tullit).

5.3 Ylivoimainen este

Myyié ei ole velvollinen f&ytitimaan sopimusta, jos luonnoneste, tulipalo,
konevaurio tai siihen verrattava hairis, lakko, tyssulku, sofa,
likekannallepano, vienti- fai fuontikielio, kuljetusvalineiden puute,
valmistuksen lopettaminen, likennehdirie tai muu sellainen este, jofa
myyja ei voi voittaa, estad tavaran tai sen osan toimittamisen. Myos
silloin, kun sopimuksen téyttaminen edellytigisi uhrauksia, jotka ovat
kohtuuttomia verrattuna ostajalle siita koituvaan etuun, myyja ei ole
velvollinen fayttaméan sopimusta.

Myyia ei ole velvollinen korvaamaan ostajalle sopimuksen f&yttamatta
jattamisestd aiheutunutta vahinkoa ja han voi myds purkaa sopimuksen.

6. VAKUUTUS

Osapuolet huolehtivat tavaran vakuuttamisesta sovittujen toimitus-ehtojen
osoittaman vastuunjaon mukaisesti. Muista vakuutuksista on erikseen
sovittava.

7. VASTUU TAVARAN AIHEUTTAMASTA VAHINGOSTA

Myyija ei vastaa vahingosta, joka aiheutuu tavaran liitémisesta fai
kaytosta muussa yhteydessa kuin mihin se on tarkoitettu; eika vahingosta,
joka aiheutuu osfajan anfamien ohjeiden mukaisesta racka-aineesta,
tavaran rakenteesta tai ostajan ma@ritamasta tys- tai
valmistusmenetelmésté.

Myyijan vastuu valittémista vahingoista on rajoifettu ostajan maksamaan
kauppahintaan.

Myyijan joutuessa vastaamaan kolmannelle aiheutuneesta vahingosta fai
tappiosta ostajan on hyvitettava myyjéille tasta aiheutunut menetys, jos
myyjd jaliempana a) ja b) kohtien mukaisesfi on vapautettu ostajalle
aiheutuvasta vastaavasta vahingosta fai fappiosta.

Kun tavara on ostajan hallinnassa, myyija ei vastaa sen aiheuttamasta

vahingosta, joka kohdistuu:

a) kiintetiéin fai irfaimeen omaisuuteen fai on fallaisen vahingon seuraus

b) ostajan valmistamaan tuotteeseen tai valmistaman tuotteen sisélévéien
tuotteeseen

Vastuunrajoitusta ei sovelleta myyjan syyllistyttya trkedicn
huolimattomuuteen.

Kolmannen osapuolen esittdessa ostajalle tai myyjalle tahan kohtaan
perustuvan korvausvaatimuksen, siiti on heti iimoiteftava kirjallisesti
toiselle osapuolelle.

8. OMISTUSOIKEUDEN SIRTYMINEN

Omistusoikeus tavaraan siiryy ostajalle, kun koko kauppahinta on
maksettu myyjalle, ellei erikseen ole toisin sovittu.

9. IIMOITUKSET
Toiselle osapuolelle lahetettyjen iimoitusten perille tulosta vastaa lahettaje.
10. PAINON MAARITYS

Toimituspainoina kéytetéén tuotteesta ja toimitusmadrdsta riippuen
bruttopainoa, nettopainoa fai teoreettista painoa. Teoreettista painoa
laskeftaessa kaytettian nimellismittoja ja fiheytia 8 kg/dm3 tertikselle
seké virallisen tiheyden mukaan muille metalleille. Toimituspaino saa
poiketa +/- 10 % filatusta painosta.

17. ERIMIELISYYKSIEN RATKAISEMINEN

Myyiéin ja ostajan véliseen sopimukseen liittyvét erimielisyydet pyrittiéin
ensisijaisesti ratkaisemaan osapuolten vilisin neuvotteluin. Ellei toisin ole
sovittu, riidat ratkaistaan vélimiesmenettelyssa yhden valimiehen
toimesta. Valimiehen asettaa Keskuskauppakamarin vélityslautakunta ja
valimiesmenettelyssé noudatetaan témén lautakunnan saantsjs.

Myyiélla on kuitenkin aina oikeus vaatia kauppaan perustuvaa
eraantynytta saatavaansa myyjan kofipaikan alicikeudessa.
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